MATURA - POZIOM PODSTAWOWY 9.1

Prosta na
ptaszczyznie

Geometria analityczna zamienia rysunek na rachunek: prosta to
réwnanie, punkt przeciecia to rozwigzanie uktadu, réwnolegtosé
to rowne wspotczynniki. W arkuszu podstawowym jest tu
prawie zawsze zadanie zamkniete o prostych rownoleglych z
parametrem (w maju 2025 rozwigzalo je 79% zdajacych) i czasem
zadanie otwarte z czworokatem: punkt przeciecia bokéw, potem
srodek odcinka. Funkcje liniowa znasz z lekcji 5.2 Funkcja
liniowa; tu ta sama wiedza stuzy do opisu figur.

CzZAS ZADANIA WYMAGANIA
ok. 30 min 9 zadan w tresci, podstawa
czytania + ok. 40 probka treningu programowa,
min zadan rachunkowego, 5 zakres
zadan w stylu podstawowy:
maturalnym,; IX.1, IX.2

pelny trening na
osobnej stronie
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o Prosta jako rownanie

Punkt (z,y) lezy na prostej wtedy i tylko wtedy, gdy jego wspoéirzedne spelniaja jej réwnanie. Z tej
jednej zasady wynika cala lekcja. Sprawdzenie, czy punkt lezy na prostej, to podstawienie. Punkt
wspolny dwéch prostych to rozwiazanie uktadu dwoch rownan. A to, czy proste sa réwnolegte
albo prostopadie, wida¢ z samych wspotczynnikow, bez rysowania.

1 ROwnanie prostej

4 )
s DWIE POSTACIE (W BROSZURZE CKE)

* Kierunkowa: y = az + b; a = 2:=2 dla prostej przez Ai B, bto punkt przecigcia z
osia Oy. Nie opisuje prostych pionowych.

* Ogoélna: Az + By + C = 0, gdzie A i B nie sa jednoczesnie zerami. Opisuje kazda

prosta, takze pionowa x = c.Dla B # 0: a = —%.

* Prosta przez punkt P = (¢, yo) 0 wspdiczynniku a: y — yo = a(z — o).

Przyktad 1.1
Prosta przez dwa punkty

Wyznacz rownanie prostej przechodzqcej przez punkty A = (—1,5) i B = (3, —3) w postaci
kierunkowej i ogdlnej.

_ _ =8 _
1 a= ) T 3 —2.

2 Podstawienie A: 5 = —2 - (—1) + b, wiec b = 3.

[ Wynik:y = -2z + 3, czyli2a +y — 3 =0. j

Sprawdzeniedla B: —2-3 +3 = -3 v.

/. ZADANIA - CZESC 1 3 zadania - ok. 5 min

1 Wyznacz réwnanie prostej przez punkty (2,1)i(6,9).

2  Wyznacz réwnanie prostej przez punkty (4, —2) i (4,7).
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3 Zapisz prosta 3z — 2y + 6 = 0 w postaci kierunkowe;.

oo podstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze

2 Proste rownolegte i prostopadte

4 )
§8 WARUNKI (W BROSZURZE CKE)
* Postaé kierunkowa: rownolegle <= a; = ag; prostopadie <= a; - a2 = —1.
* Postac ogbélna: rownolegle < A;B; — A3 B; = 0; prostopadie <— A;A4; +
B;B; = 0.

W zadaniu z parametrem w postaci ogélnej najszybciej jest uzy¢ warunku dla
postaci ogdélnej. Przej$cie na postac kierunkowgq tez dziala, ale wymaga dzielenia

przez wspotczynnik przy y.
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SYMULACJA 1  Przesuwaj punkty A i B: odczyt pokazuje réwnanie prostej AB w obu
postaciach. Przez punkt P rysuje sie prosta rownolegta albo prostopadia do AB
(przetacznik). Zauwaz, ze wspélczynniki kierunkowe prostych prostopadtych maja
przeciwne znaki i s swoimi odwrotnosciami.

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

— prosta AB == prosta przezP == punkt przeciecia
wspotczynnik AB 5/7 AB (kierunkowa) y = (5/7)x + 13/7 AB (ogolna) 5x - 7y + 13 = 0
prostaprzezP y = (5/7)x - 19/7; 5x - 7y - 19 = 0 wspotczynnik prostej przezP 5/7

Prosta réwnolegta ma ten sam wspotczynnik kierunkowy (w postaci ogolnej: te same Ai B, inne C).

Stan na rysunku: A = (-4, -1), B = (3, 4), AB: 5x - 7y + 13 = 0; prosta przez P: 5x -
7y - 19 = 0.
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Przyktad 2.1
Prosta prostopadta przez punkt
Wyznacz rownanie prostej prostopadtej do y = 2z — 1 i przechodzqcej przez P = (4,1).
1 a-2=-1,wieca= —3.

2 1=—--440b, b=3.

1
2

[ Wynik:y:—%w+3. ]

Przyktad 2.2
Parametr w postaci ogolnej
Dla jakiej wartosci m proste (m + 1)z — 2y +3 = 0i 3z — y + 1 = 0 sq rownolegte?
1 ABy—ABi=(m+1)-(-1)-3-(-2)=-m—1+6.

2 —-m+5=0.

Wynik: m = 5. Kontrola: pierwsza prosta to 6z — 2y +3 = 0, czyliy = 3z + ‘;—’ ; druga
y=3z+1v.

/. ZADANIA - CZESC 2 3 zadania - ok. 6 min

1 Dlajakiegom prostay = (2m — 1)z + 4 jest prostopadta do prostej y = sz — 22

2  Wyznacz rdwnanie prostej réwnoleglej do 4z + 2y — 5 = 0 przechodzacej przez (1, 3).

3 Dlajakiego m proste mz + 4y — 1 =012z — y + 7 = 0 s prostopadie?

oo podstawowe  meo Srednie sas trudniejsze
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3 Punkt przecieciai figury

' I
3 DWA NARZEDZIA

* Punkt wspdlny prostych to rozwigzanie uktadu ich réwnan (lekcja 4.1 Uklady
réwnan liniowych i zadania tekstowe).

* Srodek odcinka AB: § = (Zaftz, ¥41¥) (szerzej w lekcji 9.2 Odleglosé, réwnanie
okregu i symetrie). W rownolegloboku przekatne dziela sie na potowy, wiec srodek

symetrii jest Srodkiem obu przekatnych.

Przyktad 3.1
Rownolegtobok
W réwnolegtoboku ABC D bok AB lezy na prostejy = x + 1, bok AD na prostej y = —2z + 10, a

C = (9, 7). Oblicz wspdtrzedne pozostatych wierzchotkow i srodka symetrii S.

y

=x+1

' x

[ -
=
(=}

1 Aiz+1=-2x+10, =3, A= (3,4).
2 Stosrodek przekatnej AC: S = (32, 47) = (6, ).

3 Blezy na ABina prostej przez C réwnoleglejdo AD:y = -2z +25. £+ 1= —2z +
25, B = (8,9).

4 D=25S—-B=(12-8,11—-9) = (4,2). Kontrola: D lezynay = —2z + 10 v.

[ Wynik: A = (3,4), B=(8,9), D = (4,2), 5 = (6, %). j
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/. ZADANIA - CZESC 3 3 zadania - ok. 6 min

1  Oblicz wspétrzedne punktu przeciecia prostychy = 3z — 512z +y — 10 = 0.

2 Oblicz wspdtrzedne $rodka odcinka o konicach A = (—2,7)i B = (6, —1).

3 Prostay = 1z + b przechodzi przez punkt (4, 5). Punkt (p, 7) tez lezy na tej prostej.
e=.  QObliczbip.

oo podstawowe  meo Srednie sas trudniejsze

4 Trening rachunkowy

Probka treningu rachunkowego. Pelny trening ma 18 przyktadéw i zadan, z odpowiedziamii w
wersji do druku.

POZIOM A - ROWNANIE PROSTEJ

/. ZESTAWY A

1 Wyznacz réwnanie prostej albo zamien postac.

a) przez (0,2)1i(3,8) b)2z —5y+10=0w
postaci kierunkowej

... pozostate przyktady na stronie treningu

moopodstawowe  mmo Srednie maa trudniejsze

POZIOM B - ROWNOLEGE I PROSTOPADLE

Z ZESTAWY B

1  Wyznacz prosta albo parametr.

a) rownolegta do b) y = ma + 1 prostopadia
y = 3z — 2 przez (1,5) doy=4z—1

... pozostate przyktady na stronie treningu
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moopodstawowe  mao Srednie saa trudniejsze

POZIOM C - PRZECIECIA I SRODKI

4/ ZESTAWY C

1 Oblicz.
a) punkt wspélnyy =z +2 b) A= (1,2), Srodek AB to
iy=—-z+6 (4,6); B

... pozostate przyktady na stronie treningu

moopodstawowe mmo Srednie maa trudniejsze

Petny trening (18 przyktadow i zadan) >

5 Na maturze

W arkuszach podstawowych 2024-2026 dominuja zadania zamkniete o prostych réwnolegtych z
parametrem, w postaci kierunkowej albo ogélnej, oraz ,,uzupelnij” z punktem na prostej. Zadania
otwarte (3-4 punkty) dotycza czworokatéw: wierzchotek jako punkt przeciecia bokéw, potem
$rodek przekatnej. W kluczach jedyny btad w warunku réwnoleglosci, we wzorze na
wspoélczynnik kierunkowy albo na srodek odcinka ogranicza wynik do 1 punktu. Ponizsze
zadania sg nasze, w stylu arkusza.

/Z ZADANIA W STYLU MATURALNYM 5 zadan - 8 pkt - ok. 20 min

1 (0-1 pkt) Proste o rownaniach y = (m + 2)z — 1iy = —3x + 4 sa rownolegte dla

A.m= -5 B.m=-1 C.m=1 D.m=5

2 (0-1 pkt) Proste o réwnaniach 2ma — 3y + 1 = 0i4x + 6y — 5 = 0 sa prostopadie dla

-l 9

A.m =1} B.m=—} C.m=-1 D.m=1

3 (0-1 pkt) Uzupelnij zdanie. Prosta [ jest rownolegla do prostej y = 3x + 1 i przechodzi
«  przez punkt (0, —2). Punkt (p, 7) lezy na prostejl dlap =
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4 (0-3 pkt) W rownolegtoboku ABCD bok AB lezy na prostej y = 2z — 1, bok AD na
= prostejy = —x + 5, a punkt S = (5, 3) jest Srodkiem symetrii rownolegtoboku. Oblicz
wspolrzedne wierzchotkéw A, C'i B.

5 (0-2 pkt) Wyznacz réwnanie prostej prostopadlej do prostej 3z — 4y +2 =01
e« przechodzacej przez punkt P = (3,1).

moo podstawowe meo Srednie saa trudniejsze

6 Najczestsze btedy

x ,Prostopadte maja przeciwne wspotczynniki: a; = —a;.”
ay = — %: przeciwna i odwrotna. Proste y = 2z i y = —2x przecinaja sie pod katem ok.
53°, nie 90°.

x W postaci ogolnej wspotczynnik kierunkowy to A.”

a= —%. W prostej 4z + 2y — 5 = 0 wspdlczynnik to —2, nie 4.

X ”a — $B*CI}4 .”
YB—YA

Na gérze réznica rzednych: a = 2= (ile roé$nie y na jednostke x).

x ,,Punkt D rownolegtoboku to srodek BC.”

Srodkiem obu przekatnych jest srodek symetrii S. Stad D = 2S5 — B, a nie zaden $rodek
boku.

14 °
7 Sprawdz sie
Odpowiedz w mys$lach, zanim rozwiniesz odpowiedz.

1 Jaki wspoétczynnik kierunkowy ma prosta prostopadladoy = — %w +12

N Ot
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2 Czy punkt (2,5) lezy na prostej y = 3z — 1?

Tak:3-2—-1=5.

3 Jakie rownanie ma prosta rownolegla do osi Oy przechodzaca przez (—3,4)?

r=-3.

4  Kiedy proste Aixz + By + C1 = 01 Asx + Boy + C2 = 0 sa prostopadte?
Gdy A1 Ay 4+ B1Bs = 0.
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s Karta wzorow i co dalej

e N
ROWNANIE POLOZENIE
a= m’;}%%; y—1yo = a(x — xo) ||: a1 = as albo A1 By = A2 By
Ax+ By+C =0, a:—% l:aias = —1albo A1A> + B1Bs =0
$rodek: Srednie wspéirzednych

o /
W broszurze CKE ,Wybrane wzory matematyczne” sg obie postacie réwnania prostej, rOwnanie
prostej przez dwa punkty, warunki rownoleglosci i prostopadtosci w obu postaciach oraz wzér na

odlegtos¢ punktu od prostej. Wzoér na Srodek odcinka tez tam jest.

Dalej: odlegtosc punktow, réwnanie okregu i symetrie (lekcja 9.2 Odleglosc, réwnanie okregu i
symetrie).
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+ Odpowiedzi

Zadania - czes¢ 1
la=5=21=4+b y=2z-3.
2. Oba punkty maja te sama odcietq: prosta pionowa z = 4 (nie ma postaci kierunkowej).
3.2y=3x+6, y= %w—l—&
Zadania - czesc 2
1.2m—1)-4=-1,2m—-1=-3, m=—1.
2. Wspdtczynnik —% =-2:3=-2+b, y=—2x+5.
3.A1Ay+ BBy =2m+4-(-1) =0, m = 2.
Zadania - czes¢ 3
1.2¢+3z—-5=10, z =3, y =4:(3,4).
2.(2,3).
3.5=2+4b,b=37T=1p+3, p=38.
Zestawy A
l.a)y=2z+2 b)y=32z+2
Zestawy B
l.a)y=3z+2 bym=—1
Zestawy C
1.a)(2,4) b)(7,10)
Zadania w stylu maturalnym
1LLAAm+2=-3.
2.A.2m -4+ (-3)-6 =8m — 18 =0.
3.3: hy=3x—-2, 7T=3p— 2.

4. 1.Wierzcholek A.2z — 1= —z +5, A=(2,3).
2. Wierzchotek C. S jest srodkiem AC: C' = (2-5—-2, 2-3—3) = (8,3).
3. Wierzchotek B. prosta BC | AD przezC:y = —z +11;zy =2z — 1: 3z =12, B = (4,7).
1 pktza A. 2 pkt za C. 3 pkt za B. Kontrola: D = 25 — B = (6, —1) lezynay = —z + 5.

5. 1. Wspétczynnik. dana prosta: y = %x + % ; prostopadla maa = —%.
2. Réwnanie. 1 = —2-3+b, b="5: y = —3z + 5 (czylidz + 3y — 15 = 0).

1pktzaa = —%. 2 pkt za réwnanie.
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