MATURA - POZIOM PODSTAWOWY @ 6.2

Ciag arytmetyczny

Ciag arytmetyczny ma statg réznice r miedzy kolejnymi
wyrazami. Na maturze wystarczajg trzy narzedzia: wzér na n-ty
wyraz, wzor na sume i wlasnosé srodkowego wyrazu 2b = a + c.
Najprostsze zadania (wyraz z dwoch danych) maja tatwosé 87%,
ale zadanie z parametrem i warunkiem ,,ciag malejacy” juz tylko
49%. Punkty ging na wyborze rozwiazania, ktore speinia
wszystkie warunki.

CZAS ZADANIA WYMAGANIA
ok. 30 min 7 zadan w tresci, podstawa
czytania + ok. 50 prébka treningu programowa,
min zadan rachunkowego, 5 zakres
zadan w stylu podstawowy:
maturalnym; V1.4, V1.5, V1.7

pelny trening na
osobnej stronie
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e Sumaod 1 do 100

Dodaj 1+ 2 + --- + 100. Zamiast dodawac po kolei, polacz w pary pierwszy z ostatnim: 1 + 100,
2499, 3 + 98... Kazda para daje 101, a par jest 50. Suma: 50 - 101 = 5050. W kazdym ciaggu
arytmetycznym ,pierwszy plus ostatni” jest tyle samo co ,,drugi plus przedostatni”, bo jeden
ros$nie o r, a drugi maleje o 7. Stad wzér na sume: liczba wyrazéw razy Srednia z pierwszego i
ostatniego.

1 Wzorna n -ty wyraz

~ )
68 CIAG ARYTMETYCZNY

a1 =an+7, ap=ar+(n-1r,  ap,=a;+(n—k)r.

r > 0: ciagg rosnacy, r < 0: malejacy, r = 0: staly.
NG J

Przyktad 1.1

Dwa wyrazy dane, trzeci szukany

W ciggu arytmetycznymas = 7 iag = 22. Oblicz ap.
1 ag = ag+ br,wiec 22 =7+ br, 7 = 3.

2 020:a8+12r:22+36:58.

[ Wynik: az = 58 (przy okazjia; = 1, a, = 3n — 2). ]

/Z ZADANIA - CZESC 1 2 zadania - ok. 4 min

1 a; =4,a5 =29.0Dblicz ay;.

2  Ktéry wyraz ciagu arytmetycznego a; = 100, r = —3 jest pierwszym ujemnym?

moopodstawowe mmo Srednie saa trudniejsze
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2 Suma n wyrazow

st SUMA 7 POCZATKOWYCH WYRAZOW

a1 + an 2a1 + (n—1)r
— n = n

Sn
2 2

SYMULACJA 1 Stupki to wyrazy ay, ..., a,; na kazdym stoi ten sam ciag w odwrotnej
kolejnosci. Kolumny majg réwna wysokos¢ a; + a,, wiec razem tworza prostokat n x
(a1 + ap). Suma ciagu to potowa prostokata. Zmieniaj ai, 7 i n.

ai + an = 13

— Wyrazy a,..a, = tesame wyrazy w odwrotnejkolejnosci
a,=a;+(n-1r 11 prostokat 7 x 13 = 91 S.=n(a, +a,)/2 45,5

S,=(2a,;+(n-1)r)n/2 45,5

Kazda kolumna (wyraz plus wyraz z drugiego korica) ma te sama wysoko$c¢ a, + a,, bo co krok w
prawo pierwszy rosnie o r, a drugi maleje o r. Dwie kopie sumy wypetniaja prostokat 7 x 13, wiec
jedna to potowa: S,, = 45,5.

Stan na rysunku: a1 =2, r =1,5, n=7; an = 11, Sn = 45,5.
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Przyktad 2.1
Suma z rekurencji

Ciqgg okreslony jest wgorami a; = 3, an+1 = a, + 4. Oblicz Sp.

1 Arytmetycznyzr =4.a5 =3+ 49 -4 = 199.

3+199
2 Sy = + -50 = 101 - 50.
[ Wynik: S5, = 5050. J
/. ZADANIA - CZESC 2 2 zadania - ok. 5 min

1 Oblicz sume wszystkich liczb dwucyfrowych podzielnych przez 7.

2 Suma 10 poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego wynosi 85, a a; = —1. Oblicz r.

moopodstawowe mmo Srednie maa trudniejsze

3 Trzy kolejne wyrazy: 2b=a+c

~ )
68 WARUNEK DLA TRZECH LICZB

Liczby a, b, c (W tej kolejnoéci) tworza ciag arytmetyczny <= 2b = a + c. Srodkowa jest
$rednig arytmetyczna sasiednich.

Gdy tres¢ dodaje warunek (rosnacy, malejacy, niestaly), sprawdz kazde rozwiazanie

i odrzud te, ktére go nie spelniaja.
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Przyktad 3.1
Parametr i warunek ,,malejacy”

Ciag (3m + 4, m? + 1, 2 — m) jest arytmetyczny i malejqcy. Wyznacz m.

1 2m?+1)=3m+4+2—m,czyli2m? —2m —-4=0,m> —m —2=0.
2 m=2albom=—1.

3 m = 2:ciag (10, 5, 0), » = —5, malejacy v. m = —1: ciag (1, 2, 3), rosnacy X.

[ Wynik: m = 2. Bez sprawdzenia warunku ,,malejacy” w kluczu traci sie punkt. }

/. ZADANIA - CZESC 3 2 zadania - ok. 6 min

1 Dlajakiego x liczby  — 1, 2z, 4= — 5 tworza ciag arytmetyczny?

2 Ciag (m?, 2m + 3, 6) jest arytmetyczny. Wyznacz wszystkie m i dla kazdego podaj ciag.

moo podstawowe mwo Srednie sas trudniejsze

4 Zadania z trescia

Przyktad 4.1
Suma i srednia

Suma 8 poczqtkowych wyrazow ciggu arytmetycznego wynosi 100, a srednia arytmetyczna
WYrazow a, i as jest rowna 11. Wyznacz a, i r.

~ 2ay+Tr

1 SS 5

-8 = 4(2ay + 7r) = 100, czyli 2a; + 7r = 25.

a2+a5

5 =11:a; + 7+ a1 + 4r = 22, czyli 2a; + 5r = 22.

3 Odejmujemy: 2r = 3,7 = 3, = 2 =

[ Wynik: a; = 2, r = 3. j
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/. ZADANIA - CZESC 4 1 zadanie - ok. 4 min

1 W amfiteatrze w pierwszym rzedzie jest 20 miejsc, a w kazdym nastepnym o 2 wiecej. Ile
== jest miejsc w 15 rzedach?

oo podstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze

5 Trening rachunkowy

Proébka treningu rachunkowego. Pelny trening ma 26 przyktadéw i zadan, z odpowiedziamii w
wersji do druku.

POZIOM A - WYRAZY

/Z ZESTAWY A

1 Ciagarytmetyczny: oblicz szukana wielko$¢.

a)a1:5,r:3; ai2 b)a3:—1,a7:11; ai

... pozostate przyktady na stronie treningu
oo podstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze

POZIOM B - SUMY

/. ZESTAWY B

1 Oblicz.

a)a; =1,7r =2; Sy b)a; =3, S5 =80; r

... pozostate przyktady na stronie treningu
moopodstawowe  wmmo $rednie sam trudniejsze

POZIOM C - TRZY WYRAZY I UKLADY

/. ZESTAWY C
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1 Wyznacz z, dla ktérych ciag jest arytmetyczny.
a) (z, 7, 12) b) (z, z2, 6)

... pozostate przyktady na stronie treningu

2 Wyznacza;ir.
a)a2—|—a6 :20,a3 =7

... pozostate przyktady na stronie treningu

moo podstawowe meo Srednie saa trudniejsze

Petny trening (26 przyktadow i zadan) -

6 Na maturze

Ciag arytmetyczny to w arkuszach z lat 2024-2026 kilkanascie zadan zamknietych i kilka
otwartych za 2-4 punkty. Wedlug sprawozdan CKE obliczenie wyrazu z dwdéch danych (maj 2026)
bylo najtatwiejszym zadaniem arkusza (87%), a zadanie z parametrem i warunkiem ,,malejacy”
(maj 2025) miato tatwos¢ 49%. W zasadach oceniania powtarzaja sie Uwagi: pomylenie ciggu
arytmetycznego z geometrycznym to 0 punktéw, brak odrzucenia rozwigzania, ktoére nie speinia
warunku, to punkt mniej, a sam wynik bez rozwiazania to 0 punktéw. Ponizsze zadania sa nasze,

w stylu arkusza.

/Z ZADANIA W STYLU MATURALNYM 5 zadan - 9 pkt - ok. 25 min

1 (0-1 pkt) W ciggu arytmetycznym a; = 31ia4 = 15. Wyraz ayg jest rowny

A. 36 B. 39 C.43 D. 45

2 (0-1 pkt) Ciag (4m, 3 + m, m) jest arytmetyczny dla
A-m=-2 B.m=1 C.m=2 D.m=3

3 (0-1 pkt) Ciag okreslony jest wzorami a; = 7, ap+1 = a, + 3. Suma Sy jest réwna

A. 2620 B. 2660 C. 5240 D. 4960

4 (0-3 pkt) Ciag (m + 7, m? + 1, 1 — 5m) jest arytmetyczny i rosnacy. Oblicz m.
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http://127.0.0.1:37309/pl/matura/6-2/trening/

5  (0-3 pkt) Suma dziesieciu poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego jest réwna —50
e« adrednia arytmetyczna wyrazow ai, a4 i a7y jest r6wna 1. Wyznacz a; i réznice r.

moopodstawowe mmo Srednie mas trudniejsze

7 Najczestsze btedy

»wy = aj + nr.”

a, = a1 + (n — 1)r: od a; do a, jest n — 1 krokéw.

x ,(a,b,c)arytmetyczny < b?> = ac.”

To warunek geometryczny. Arytmetyczny: 2b = a + c. Pomylenie ciagéw to w kluczu 0
punktéw.

X ygr=a—a=m'+1-m+7”"

Odejmujesz caty wyraz: (m? + 1) — (m + 7) = m®> — m — 6. Zgubiony nawias to w kluczu
0 punktow za taki zapis.

x  ,Wyszty dwa m, podaje oba.”

Jesli tre$¢ ma warunek (rosnacy, malejacy), sprawdz kazde m i odrzud zte z
uzasadnieniem.

14 °
8 Sprawdz sie
Odpowiedz w my$lach, zanim rozwiniesz odpowiedz.

1 Ilewynosiay,jeslias = 10iayg = 182

14 ($rednia).

2 Jakajestsuma2 +4+---440?

2440 20 = 420.
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3 Dlajakiego r ciag arytmetyczny jest staty?

r = 0.

4  Jak sprawdzi¢, ze (1,4, 7) jest ciagiem arytmetycznym?

2.4=1+717.
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9 Karta wzorow i co dalej

WZORY WEASNOSCI
ap=a;+ (n—1)r 2b=a+c
Sn _ a1-5ann — 2‘11+(27l—1)7’n ar +a; = ay + an, dlak+l=m+n

Wzory na a,, S, i warunek 2b = a + ¢ sa w broszurze CKE ,Wybrane wzory matematyczne”.

Dalej: ciqg geometryczny (lekcja 6.3 Ciqg geometryczny).
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+ Odpowiedzi

Zadania - czes¢ 1
1.5r = 25,7 = 5; a;3 = 4 + 50 = 54. (Albo: ag jest $rodkiem miedzy a; i a;1, wiec a;; = 2 -29 — 4.)

2. 1.100-3(n—1) <0 <= n> 1 =341,

2. ags = —2.
Zadania - czes$¢ 2

1. 1.14,21,...,98:a; =14,r =7,98 =14+ 7(n — 1), n = 13.

14+98

2.83 = 13 = 728.

2, 1.#&0:85

2.-24+9r =177 = .
Zadania - czes¢ 3
1.4z = 5z — 6, = = 6; ciag (5, 12, 19).

2. 1.2(2m+ 3) = m? + 6, czylim? — 4m = 0.
2.m =0:(0, 3, 6); m =4:(16, 11, 6).

Zadania - czesc 4

1. 1l.a15 =20+ 28 = 48.

2. 815 = 20148 15 = 510.
Zestawy A
1.a)38 b) -7
Zestawy B
1.a)400 b)2
Zestawy C

1.a)2 b)—2albo2
2.a)a; =1,r=3
Zadania w stylu maturalnym
1.B.3r =12, = 4; a1 = 3 + 36 = 39.
2.C.2(3+m) = 5m, 6 = 3m, m = 2; ciag (8, 5, 2).

3.A a4 =T+ 117 =124; Sy = % -40 = 2620.
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4. 1.Warunek. 2(m? +1) = (m +7) + (1 — 5m), czyli 2m? + 4m — 6 = 0.
2. Rozwiazania. m?> +2m — 3 = (m — 1)(m + 3) = 0: m = 1 albom = —3.
3. Wyb6r. m = 1: ciag (8, 2, —4), malejacy x. m = —3: ciag (4, 10, 16), rosnacy v.
1 pkt za réwnanie 2(m? + 1) = (m + 7) + (1 — 5m). 2 pkt za oba rozwiazania. 3 pktzam = —3 z
odrzuceniem m = 1.

Uwaga: podanie obu wartos$ci bez wyboru to 2 pkt.

5. 1.Suma. 229" .10 = —50, czyli 2a; + 9r = —10.
2. $rednia. mamy_umz =a;+3r=1.
3.Uklad.a; =1—-3r:2—6r+9r=—10,r = —4, a; = 13.
1 pkt za jedno z rownan. 2 pkt za uktad. 3 pktza a; = 13, r = —4.

Uwaga: btedna interpretacja (np. —50 jako a3 albo $rednia dzielona przez 2) daje co najwyzej 1 pkt.

Matura z matematyki - Lekcja 6.2: Cigg arytmetyczny - Na podstawie: Informator o egzaminie maturalnym z matematyki, poziom podstawowy, od roku
szkolnego 2024/2025 (CKE); typy zadan, tatwosci i Uwagi wedtug arkuszy, zasad oceniania i sprawozdan CKE z lat 2024-2026. Zadania sg autorskie.

Wszystkie liczby sprawdzone (tools/verify/mt6_2.py).
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