MATURA - POZIOM PODSTAWOWY - TRENING @ 5.4

Trening: funkcja
kwadratowa

w przedziale

i optymalizacja

Zestawy krotkich przyktadéw do lekcji 5.4 Funkcja kwadratowa
w przedziale i zadania optymalizacyjne: wartosci skrajne w
przedziale, odczytywanie zastosowan, ukladanie funkcji jednej
zmiennej i pelne zadania optymalizacyjne. Na koficu zadania w
stylu arkusza maturalnego z punktacja. Odpowiedzi sg pod
kazdym zestawem.

POZIOM A - WARTOSCI W PRZEDZIALE

/Z ZESTAWY A 2 zestawy

1 Wyznacz najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji w podanym przedziale.
a)z? — 2z — 3, [0, 3| b) —z? + 4z, [0, 5] c)z? + 4z + 1,0, 2]
d) 222 — 8z + 3, [-1, 1] e) —(z +1)%+5,[—4, 0] f) 1z? — 3z, [2, 8]

2  Podaj argument, dla ktérego funkcja przyjmuje w przedziale najwigkszq wartosc.

a) (z —1)%,[-2, 3] b) (z — 4)% + 2, [0, 10] c) —(z—3)*+1,[5,9
d) —2(z + 2)%, [-5, 1] e) x? — 6z, [—1, 4]

oo podstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze

POZIOM B - ZASTOSOWANIA I UKEADANIE FUNKCII

/. ZESTAWY B 2 zestawy
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1 Wzor jest podany. Odpowiedz: dla jakiego argumentu wartos¢ jest najwieksza i ile

=  Wynosi?

a) wysokos¢
h(t) = —5t* + 40t (m, t w s)

d) pole P(z) = (18 — z)

b) wysoko$¢
h(t) = —4,9t* + 19,6t (m)

e) przychéd
P(z) = (10 + z)(200 — 5z)
zt przy cenie 10 + z zt

c) zysk
Z(z) = —z* + 50z — 400
(zh)

2  Nie rozwiazuj do konica: zapisz funkcje jednej zmiennej i jej dziedzine.

a) pole prostokata o
obwodzie 30, = to jeden bok

d) pole wybiegu przy
$cianie z 60 m siatki, x to
bok prostopadtly do $ciany

oo podstawowe  saro Srednie

b) suma kwadratéw dwoch
liczb nieujemnych o sumie
10

e) pole boczne walca, w
ktérym 2r + h = 12

~ww trudniejsze

POZIOM C - PEENE ZADANIE OPTYMALIZACYJINE

/. ZESTAWY C

c¢) pole boczne
prostopadtoscianu o
podstawie kwadratowej o
boku z i sumie krawedzi 24

1 zestaw

1 Dokoncz zadania z zestawu B: wyznacz wymiary (albo liczby), dla ktérych warto$¢ jest

«= najwieksza lub najmniejsza, i te wartosc.

a) prostokat o obwodzie 30,
najwieksze pole

d) wybieg z 60 m siatki,
najwieksze pole

mmo Srednie

~ oo podstawowe

ZADANIA MATURALNE

b) dwie liczby nieujemne o
sumie 10, najmniejsza
suma kwadratow

e) walec, 2r + h = 12,
najwieksze pole boczne

~ww trudniejsze

c¢) prostopadtoscian o
podstawie kwadratowej,
suma krawedzi 24,
najwieksze pole boczne

Formy zadan jak w arkuszu CKE. W zadaniach zamknietych: dokoncz zdanie, wybierz wtasciwa

odpowiedz spos$réd podanych. W zadaniach ,,prawda/falsz” oceniasz dwa stwierdzenia, a punkt
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dostajesz tylko za oba poprawne. W zadaniach otwartych zapisz obliczenia: za tabelke préb bez
funkcji nie ma punktow.

/. ZADANIA W STYLU ARKUSZA 10 zadan - 19 pkt

1 (0-1 pkt) Najmniejsza warto$¢ funkcji f(z) = 2% — 8z + 10 w przedziale [0, 3| jest réwna

A. —6 B. -5 C.1 D. 10

2 (0-1 pkt) Najmniejsza wartoéé funkcji f(z) = —3(z + 1)* + 2 w przedziale [-3, 0] jest
«  réwna

A. -10 B. -1 C.2 D. -3

3 (0-1 pkt) Funkcja f(z) = 2x? — 4z + 7 przyjmuje w przedziale [—1, 4] najwieksza
< warto$¢ dla argumentu

A. -1 B.1 C. 4 D. 23

4 (0-1 pkt) Dana jest funkcja f(z) = (z — 3)? — 4. Ocen prawdziwo$¢ stwierdzeri. Wybierz
= P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F, jesli jest falszywe.

1. Najmniejsza warto$¢ funkcji f w przedziale [0, 4] jest rowna —4. P/F
2. Najwieksza warto$¢ w przedziale [0, 4] funkcja f przyjmujedlaz =4. P/F

5 (0-2 pkt) Pitke wyrzucono z dachu. Jej wysokos$¢ nad ziemig (w metrach) po ¢ sekundach
== opisuje wzér h(t) = —5t* + 15t + 20.

a) (0-1) Pilka spadla na ziemie po

A.15s B.4s C.20s D. 31,25 s

b) (0-1) Uzupelnij zdanie. Najwieksza wysokos$¢, na jaka wzniosta sie pitka, jest réwna

6  (0-1 pkt) Suma dwéch liczb jest rowna 12. Najwiekszy mozliwy iloczyn tych liczb jest
«  réwny

A. 36 B. 35 C. 72 D. 144

7  (0-2 pkt) Kawiarnia przy cenie 12 zt sprzedaje dziennie 200 kaw. Kazda podwyzka ceny o

«= 0,50 zt zmniejsza sprzedaz o 5 kaw. Dzienny przychéd po « podwyzkach opisuje wzér
P(z) = (12 + 0,52)(200 — 5z), gdzie x jest liczba catkowita i 0 < z < 40. Oblicz cene
kawy, przy ktoérej przychdd jest najwiekszy. Zapisz obliczenia.
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10

(0-3 pkt) Dany jest kwadrat ABCD o boku 10. Na bokach AB, BC, CD, DA wybrano
odpowiednio punkty E, F, G, H tak, ze |AE| = |BF| = |CG| = |DH| = z, gdziex €
(0, 10). Wyznacz wzoér funkcji S(z) opisujacej pole czworokata EFGH. Oblicz z, dla
ktérego to pole jest najmniejsze, i to najmniejsze pole.

(0-3 pkt) Punkt P = (z, y) lezy na prostej y = —2z + 8 w pierwszej ¢wiartce uktadu
wspodirzednych. Prostokat ma wierzchotki (0, 0), (z, 0), P i (0, y). Wyznacz wspéirzedne
punktu P, dla ktérego pole prostokata jest najwieksze. Zapisz obliczenia.

(0-4 pkt) Podstawa prostopadloscianu jest prostokat, ktérego jeden bok jest trzy razy
dtuzszy od drugiego. Suma diugosci wszystkich krawedzi prostopadio$cianu jest rowna
64. Niech x oznacza dlugos$¢ krétszej krawedzi podstawy. Wyznacz wzoér i dziedzine
funkcji opisujacej pole powierzchni bocznej prostopadtoscianu w zaleznosci od x.
Oblicz z, dla ktérego to pole jest najwieksze. Zapisz obliczenia.

moopodstawowe  mao Srednie maa trudniejsze
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+ Odpowiedzi

Zestawy A
1.a) min —4, max 0 b) min —5, max4 c)min 1, max 13 (p = —2 poza przedzialem) d) min —3, max 13 (
p = 2 poza przedziatem) e) min —4, max5 f)min —g, max 8

2.a)z=-2 b)z=10 c)z=5 d)z=-2 ez =-1
Zestawy B
l.a)t=4s,80m b)t=12s,19,6m c)x =25,225zt d)x=9,81 e)x = 15, cena 25 zl, 3125 zl

2.a) P(z) = z(15 — z),z € (0, 15) b) S(z) =2+ (10 — z)?, z € [0, 10] c) h = 6 — 2z, P(z) = 4z(6 — 2z)
,z € (0,3) d)P(z) =x(60 —2z),z € (0, 30) e) P(r) =2nr(12 —2r),r € (0, 6)

Zestawy C

1. a) kwadrat 7,5 x 7,5, pole 56,25 b) 515, suma kwadratéw 50 c¢) z = 1,5, h = 3, pole 18 d) 15 x 30 m,
450 m? e)r =3, h = 6, pole 367

Zadania w stylu arkusza

1.B.

1.p =4 ¢ [0, 3], funkcja w przedziale maleje: najmniejsza f(3) = 9 — 24 + 10 = —5.
2. Ato g = f(4) spoza przedziatu, D to warto$é najwieksza f(0).
2.A.

1. Ramiona w dét, wiec ¢ = 2 to wartos$¢ najwieksza.
2. Najmniejsza jest na konicu dalszym od osi z = —1:
3. f(—=3) = —12+2 = —10(a f(0) = —1).

3.C.

1. p = 1; koniec 4 jest od osi o 3, koniec —1 0 2.
2.f(4)=32-16+7=23

3. f(—1) =13.

4. D to wartosé, nie argument.

4. PF.

1.p =3 € [0, 4], wiec najmniejsza to g = —4.

2. Na konicach: f(0) =5

3.f(4)=-3

4. Najwieksza jest dla z = 0 (koniec dalszy od osi), a nie dla z = 4.

5.a) B.

1.-5t2+15¢4+20=0 < t2-3t—-4=0 < (t—4)(t+1)=0
2.t = —1 odrzucamy.

3. A to chwila, w ktérej pitka jest najwyzej.
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b) 31,25

l.p=15
2. h(1,5) = —11,25 + 22,5 + 20 = 31,25.
6. A.

1. I(z) = z(12 — x)
2.p=6
3.1(6) = 36.
4.Dto 122,
7. 1.Miejsca zerowe. 12 + 0,52 =0 <= x = —24 0raz 200 — 5z = 0 <= z = 40; ramiona w d6t.

2. Wierzcholek.

24440

8,
2

liczba catkowita z przedziatu [0, 40].
3. Odpowiedz. cena 12 + 0,5 - 8 = 16 zt (przychéd 16 - 160 = 2560 zt).
1 pkt za z = 8. 2 pkt za cene 16 zl.

Uwaga: odpowiedz ,x = 8” bez ceny: 1 pkt.

8. 1. Tréjkaty. cztery odciete trdjkaty prostokatne maja przyprostokatne z i 10 — z.
2. Funkcja.

S(z) =100 — 4 - 12(10 — z) = 22 — 20z + 100.

3. Wierzchotek. p = 5 € (0, 10), ramiona w gére.
4. Odpowiedz. z = 5, najmniejsze pole S(5) = 50.

1 pkt za zapisanie pola EFGH jako r6znicy pola kwadratu i p6l czterech tréjkatéw ALBO za |[EF|? =
z% + (10 — z)2. 2 pkt za wzér S(z) = 222 — 20z + 100. 3 pkt za = = 5 i pole 50.

9. 1.Funkcja. boki prostokata to z iy = —2z + 8, wiec F(z) = z(—2z + 8).
2. Dziedzina. pierwsza ¢wiartka: « > 01 —2z + 8 > 0, czyliz € (0, 4).
3. Wierzchotek. miejsca zerowe 0 i 4, wiec p = 2.
4. Odpowiedz. P = (2, 4), pole 8.

1 pkt za wzér F(z) = (8 — 2z). 2 pkt za wzor i dziedzine x € (0, 4) ALBO za wzérip = 2. 3 pktza
P=(24).
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10. 1.Zwiazek. krawedzie z, 3z, h: 4(x + 3z + h) = 64, stad h = 16 — 4x.

2. Funkcja.

P(z) = 2(z + 3z)(16 — 4z)
= 82(16 — 4x)
= —322% + 128z.

3. Dziedzina. z > 0116 — 4z > 0, czyliz € (0, 4).
4. Wierzcholek. miejsca zerowe 014, wiec p = 2 € (0, 4); ramiona w dét.
5. Odpowiedz. z = 2 (krawedzie 2, 6, 8; pole boczne 128).

1 pkt za zwiazek h = 16 — 4z ALBO za zakres z € (0, 4). 2 pkt za wzér P(z) = 8z(16 — 4x) ALBO za
zwiazek i zakres. 3 pkt za wzor i dziedzine ALBO za wzor i p = 2. 4 pkt za wzor, dziedzine iz = 2.

Uwagi: przyjecie, ze podstawa jest kwadratem (inny model): co najwyzej 2 pkt. Tabelka warto$ci: 0
pkt.

Matura z matematyki - Trening do lekcji 5.4 - Zadania autorskie, formy i punktacja wzorowane na arkuszach i zasadach oceniania CKE z lat 2025-2026.
Wszystkie odpowiedzi sprawdzone (tools/verify/mt5_4.py).
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