MATURA - POZIOM PODSTAWOWY @ 5.2

Funkcja liniowa

Funkcja liniowa f(z) = ax + b ma tylko dwa wspotczynniki, ale
na maturze pyta sie o nie na kilka sposobéw: o znak aibz
rysunku, o warunek monotonicznos$ci z parametrem, o
réwnoleglos¢ prostych, o przesuniecie wykresu i o kat
nachylenia. Ta lekcja zbiera te pytania i pokazuje, jak z dwéch
informacji odtworzy¢ wzor.

CZAS ZADANIA WYMAGANIA
ok. 30 min 8 zadan w tresci, podstawa
czytania + ok. 45 prébka treningu programowa,
min zadan rachunkowego, 4 zakres
zadania w stylu podstawowy: V.5,
maturalnym,; V.6

pelny trening na
osobnej stronie

W TEJ LEKCJI

0 Dwie liczby, caty wykres
1 Coznacza

a i

2 Wzor z dwoch informacji

3 Parametr: monotonicznosé¢, miejsce zerowe, rownolegtosé
4 Przesuniecie wykresu

5  Trening rachunkowy

6 Namaturze

7 Najczestsze btedy

8  Sprawdz sie

9  Karta wzoréw i co dalej
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o Dwie liczby, caty wykres

Taksowka liczy 8 zt za wejscie i 3 zt za kazdy kilometr: f(x) = 3z + 8. Liczba 8 to cena przy = 0,
czyli punkt (0, 8) na osi Oy. Liczba 3 méwi, o ile ros$nie cena, gdy przejedziesz kilometr dale;j.
Kazde pytanie o funkcje liniowq sprowadza sie do tych dwdch rél: b to start na osi Oy, a to zmiana
na jednostke.

1 Coznacza a i b

4 ™
63 FUNKCJA LINIOWA f(z)=az+b

* Wykres to prosta przecinajaca o$§ Oy w punkcie (0, b).
* ato wspoélczynnik kierunkowy: a > 0 rosnaca, a < 0 malejaca, a = 0 stala.
* a = tga, gdzie a to kat nachylenia prostej do osi Oz (dla a < 0 kat jest rozwarty).

* Miejsce zerowe dlaa # 0: zy = —2. Dla a = 0: brak miejsca zerowego, gdy b # 0,
kazda liczba, gdy b = 0. ¢
* Przez punkty (z1, y1) i (22, ¥2), T1 # T2t a = %
- J

5.2 - Funkcja liniowa 2/13



SYMULACJA 1 Prostay = az + b. Zmieniaj a i b. Przerywany tréjkat to krok o 1 w prawo i

0 a w gore (albo w dot). Zielony tréjkat odcinaja osie ukladu; jego pole to czeste pytanie w

zadaniach P/F. Ustaw a = 0 i zobacz, kiedy znika miejsce zerowe.

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8
— y=ax+hb — trdjkat nachylenia (1 w prawo, a w gore) — trojkat odciety przez osie
wzory = 0,5x + 2 monotoniczno$¢ rosnaca miejsce zerowe —-b/a -4

przecieciezOy (0, 2) kat nachyleniaa 26,6°, tg o = 0,5 pole trojkata 4

Krok o 1 w prawo zmieniay o a = 0,5. Kat nachylenia do osi Ox ma tg a = a. Miejsce zerowe x = -b/a
=-4.

Stan na rysunku: a = 0,5, b = 2; miejsce zerowe -4, kat nachylenia 26,6°.
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Przyktad 1.1
Znaki z rysunku

Prosta jest wykresem funkcji f(z) = ax + b, opada w prawo i przecina os Oy ponizej zera. Jakie sq
znaki a i b? Czy miejsce zerowe jest dodatnie?

1 Opada, wiec a < 0. Przecina Oy ponizej zera, wiec b < 0.

b
2 py=-— 7 iloraz dwéch liczb ujemnych jest dodatni, z minusem ujemny.

Wynik: a < 0, b < 0, miejsce zerowe ujemne (prosta przecina Oz na lewo od zera, co

widaé tez na rysunku).

/Z ZADANIA - CZESC 1 2 zadania - ok. 4 min

1 Podaj miejsce zerowe i punkt przeciecia z osia Oy wykresu f(z) = —%w + 4.

2  Prostay = ax + bjest nachylona do osi Oz pod katem 60° i przechodzi przez punkt
« (0, —2). Podaj jej wzor.

moopodstawowe mmo Srednie saa trudniejsze

2 Wzor z dwoch informacii

Dwa nieznane wspotczynniki wymagaja dwoch informacji: dwoch punktow, punktu i kata,
miejsca zerowego i wartosci w zerze. Kazda informacja to jedno rownanie.
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Przyktad 2.1
Prosta przez dwa punkty
Wyznacz wzor funkcji liniowej, ktdrej wykres przechodzi przez punkty A = (=2, 7)i B = (4, —2)
—-2-T7 -9 3

“aa= = =

4—(-2) 6 2
2 ZpunktuA:7=—-3-(-2)+b=3+b, wiech=4.

[ Wynik: f(z) = -3z + 4. ]

Sprawdzenie: f(4) = -6+ 4= -2 v.

Przyktad 2.2
Miejsce zerowe i wartos¢ w zerze

Funkcja liniowa ma miejsce zerowe 4, a f(0) = 2. Podaj wzor.
1 f(0)=b=2.

2 f(4) =4a+2=0,wieca = —3.

[ Wynik: f(z) = —3z + 2. J

/. ZADANIA - CZESC 2 2 zadania - ok. 6 min

1 Wyznacz wzér funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez (1, 1)i (3, 7).

2 Wykres funkcji liniowej przechodzi przez punkt (2, 5) i jest réwnolegly do wykresu y =
e 3z + 1. Podaj wzor.

oo podstawowe  meo Srednie sas trudniejsze
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Parametr: monotonicznosc,
miejsce zerowe, réownolegtosc

e M
8 WARUNKI DLA f(z)=az+b ,GDY a I b ZALEZA OD PARAMETRU

® rosngca <> a > 0; malejgca <= a < 0; stala <= a = 0;

* brak miejsca zerowego <= a =01ib # 0;

e wykresy y = a1z + b1 i y = azx + by sa rOwnolegle <= a; = ag; nie maja punktéw
wspoélnych <= a; = ayib; # b,.

Przyktad 3.1
Malejaca dla jakich
k

?

Funkcja f(z) = (2k — 6)x + k jest malejgca. Wyznacz k.

1 Warunek dotyczy tylko a: 2k — 6 < 0.

2 k< 3. Wyraz wolny k nie ma wplywu na monotonicznos¢.

[ Wynik: k € (—o0, 3). j

/. ZADANIA - CZESC 3 2 zadania - ok. 6 min

1 Dlajakiej wartosci m funkcja f(z) = (m + 4)z — 2 nie ma miejsca zerowego?

2 Dlajakiej wartosci m wykresy y = (3m — 1)z + 21y = bz — 4 nie maja punktow
= wspblnych?

moopodstawowe mmo Srednie saa trudniejsze
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4 Przesuniecie wykresu

e N
§3 PRZESUNIECIA
Wykres y = f(x — p) + g powstaje z wykresu y = f(x) przez przesuniecie o pw
prawo i o ¢ w gore. Dla funkcji liniowej: f(z —p) = a(x — p) + b =azx —ap + b.
Wspodlczynnik kierunkowy sie nie zmienia, zmienia sie tylko wyraz wolny.

Przyktad 4.1
Przesuniecie w prawo
Wykres f(x) = 4z przesunigto o 2 jednostki w prawo. Podaj wzor funkcji g.
1 g(2) = flz—2) = 4( - 2).

2 g(z) =4z - 8.

Wynik: g(z) = 4z — 8. Czesty biad to 4z — 2: odjecie 2 od warto$ci przesuwa wykres w
doét, a nie w prawo.

/. ZADANIA - CZESC 4 2 zadania - ok. 4 min

1 Wykres f(z) = —2z + 1 przesunieto o 3 jednostki w gore. Podaj wzor i miejsce zerowe
= nowej funkcji.

2 Wykres f(z) = 1z — 3 przesunieto o 4 jednostki w lewo. Podaj wzor.

moopodstawowe  mao Srednie smaa trudniejsze

5 Trening rachunkowy

Prébka treningu rachunkowego. Pelny trening ma 38 przykladéw i zadan, z odpowiedziamii w

wersji do druku.

POZIOM A - ODCZYT ZE WZORU
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/ ZESTAWY A

1 Podaj miejsce zerowe i punkt przeciecia wykresu z osig Oy.

a) f(z) =2z —8 b) f(z) = —3z -3

... pozostate przyktady na stronie treningu

2 Podaj kat nachylenia wykresu do osi Ozx.

Ay=z+2 b)y=—-x+14

... pozostate przyktady na stronie treningu
oo podstawowe  meo Srednie sas trudniejsze

POZIOM B - WZOR Z DWOCH INFORMACJI

/. ZESTAWY B

1 Wyznacz wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez podane punkty.

a) (07 3) i (27 7) b) (_37 5) i (37 _3)

... pozostate przyktady na stronie treningu

2  Wyznacz wzor funkcji liniowej spetniajacej warunki.

a) miejsce zerowe —4,
£(0) = -2

... pozostate przyktady na stronie treningu
oo podstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze

POZIOM C - PARAMETR I PRZESUNIECIA

/. ZESTAWY C

1 Wyznacz wszystkie warto$ci parametru.

a) f(z) = (m —5)z +2jest b) f(x) = (2m + 1) + 7 nie
rosngca ma miejsca zerowego

... pozostate przyktady na stronie treningu
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2

Podaj wzoér funkcji g po przesunieciu wykresu f.

a) f(xz) = 2z, 0 3 w prawo b) f(z) =4z + 1,01 wlewo
io2wdot

... pozostate przyktady na stronie treningu

moopodstawowe mmo Srednie mas trudniejsze

Petny trening (38 przyktadow i zadan) >

6

Na maturze

Funkcja liniowa to w arkuszach z lat 2024-2026 prawie wylacznie zadania za 1 punkt: zamkniete i
P/F. Wedtug sprawozdan CKE w maju 2025 zadanie o parametrze, dla ktérego funkcja nie ma

miejsca zerowego, rozwiazato 72% zdajacych, tyle samo co odczyt znakéw a i b z rysunku w maju

2026. Wyraznie stabiej (55%) wypadlo w 2026 zadanie z katem nachylenia, czyli z rownoscia a =

tg a. Ponizsze zadania sg nasze, w stylu arkusza.

/. ZADANIA W STYLU MATURALNYM 4 zadania - 5 pkt - ok. 10 min

(0-1 pkt) Funkcja f(z) = %w — k ma miejsce zerowe wieksze od 6. Wynika stad, ze

A. k€ (—oc, 2) B. k € (2, +00) C. k € (—o0, 18) D. k € (18, +0)

(0-1 pkt) Wykres funkcji f(z) = —3x przesunieto o 2 jednostki w lewo. Otrzymano
wykres funkcji

A.g(z)=—-3z—6 B. g(z) = -3z +6 C.g(z) = -3z +2 D. g(z) = —3z — 2

(0-1 pkt) Dana jest funkcja f(x) = (k — 1)z + (k + 4). Ocen prawdziwo$¢ zdan. Wybierz
P albo F.

1. Funkcja f jest rosnaca dla kazdego k € (—4, +0). P F
2. Wykres funkcji f przechodzi przez punkt (0, 6) dlak =2. P F

(0-2 pkt) Wykres funkcji f(z) = 2z + m? — 4m przecina 0§ Oy w punkcie (0, —4). Oblicz
m. Zapisz obliczenia.

oo podstawowe  meo Srednie sas trudniejsze
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http://127.0.0.1:43471/pl/matura/5-2/trening/

7 Najczestsze btedy

X

»f(z) = (k+2)z + (k — 3) malejedla k < 3.”

O monotonicznosci decyduje tylko a = k + 2: maleje dla k < —2.

”

x ,Przesuniecie o 2 w prawo to f(z) — 2.

f(z) — 2 to przesuniecie w d6t. W prawo: f(z — 2).

x ,Kat nachyleniay = —x + 3 to —45°.”

Kat nachylenia do osi Ox mierzy sie od dodatniej pétosi przeciwnie do ruchu wskazowek
zegara:tga = —1, o = 135°.

x , Proste rownolegte to te ztym samym b.”

Roéwnoleglosé to rowne a. Réwne b oznacza wspdlny punkt na osi Oy.

8 Sprawdz sie

Odpowiedz w my$lach, zanim rozwiniesz odpowiedz.

1 Gdzie wykres y = 5z — 7 przecina o$ Oy?

W (0, —7).

2 Kiedy funkcja liniowa nie ma miejsca zerowego?

Gdya=0ib+#0.

- J
e A
3 Jaki jest wspolczynnik kierunkowy prostej nachylonej pod katem 30°?
tg30° = L2,
- J
e A

4  Cosie dzieje z a po przesunieciu wykresu?

Nic: zmienia sie tylko wyraz wolny.
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9 Karta wzorow i co dalej

4 )
WSPOLCZYNNIKI WARUNKI
(0, b) na osi Oy, xy = —g rownolegte: a; = as
a:tga:y2_y1 brak zera:a = 0,b# 0
ro — I
L. . w prawo o p: f(z —
a > 0 rosnie, a < 0 maleje P p: f(z—p)

o /
W broszurze CKE ,Wybrane wzory matematyczne”, w czesci o prostych w ukltadzie
wspolrzednych, sa: rownanie y = az + bz a = tg a, punkt (0, b), prosta przez punkt i przez dwa
punkty oraz warunek réwnolegltosci a; = a2. Nie ma w niej wzoru na miejsce zerowe ani
warunkow z parametrem. Przesuniecie jest podane tylko dla punktu: wektor [a, b] przenosi (z, y)
na (z +a, y + b). Regute y = f(z — p) + ¢ trzeba z tego wyprowadzi¢ samodzielnie.

Dalej: funkcja kwadratowa (lekcja 5.3 Funkcja kwadratowa: trzy postacie i wykres), a z rachunku:
uktady rownan liniowych (3.2 Rownania i nieréwnosci kwadratowe, réownania wielomianowe w
postaci iloczynowej).
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+ Odpowiedzi

Zadania - czes¢ 1
1. 1.—2z+4=0,wiecz = 6.
2. Przeciecie z Oy: (0, 4).
2. l.a=tg60° =+/3,b=—2.
2.y =+3z—2.
Zadania - czesc 2

71
1. la=—— =3
¢T3

2.1=3+0b,wiechb=-2.
3. f(z) =3z —2.

2. 1.Réwnolegle:a = —3.
2.5=—6+0b, wiecbh = 11.
3. f(z) = =3z + 11.

Zadania - czes$¢ 3

1. 1.Potrzebaa=0ib#0:m+4=0,ab=—-2#0v.
2.m = —4.
2. 1.3m —1=5,wiecm = 2.

2. Wyrazy wolne 2 # —4, wiec proste sa rownolegle i rdzne.
Zadania - czes$¢ 4

1. 1.g(z)=—-2z+4
2. miejsce zerowe 2.
2. lg(x)=f(z+4)=3(z+4) -3

2.=4z—1.
Zestawy A
1.a)4; (0, —8) b) —4; (0, —3)
2.a) 45° b) 135°
Zestawy B
l.a)y=2z+3 b)yz—%ac—l—l
2.a)y = —%a; -2
Zestawy C
lL.aym>5 bym=—1

2.a)g(x) =2z —6 b)g(x) =4z +3
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Zadania w stylu maturalnym
1.B.

1. 3z — k = 0, wiec zy = 3k.

2.3k > 6, wiec k > 2.

1.Rosnaca <= k — 1> 0, czyli k > 1; np. dla k = 0 funkcja maleje. Liczba —4 pochodzi z wyrazu wolnego,

ktéry nie decyduje o monotonicznosci.
2.f(0)=k+4=6dlak=2.
4. 1.Warunek. f(0) = m? — 4m = —4.
2. Réwnanie. m? — 4m + 4 = 0, czyli (m — 2)%2 = 0.
3. Wynik. m = 2 (jedyne rozwiazanie).

1 pkt za réwnanie m? — 4m = —4. 2 pkt za m = 2 z uzasadnieniem, ze innych rozwigzan nie ma.

Uwaga: samo podanie m = 2 (np. zgadniete) bez rozwigzania réwnania daje 1 pkt.

Matura z matematyki - Lekcja 5.2: Funkcja liniowa - Na podstawie: Informator o egzaminie maturalnym z matematyki, poziom podstawowy, od roku
szkolnego 2024/2025 (CKE); typy zadan, tatwosci i Uwagi wedtug arkuszy, zasad oceniania i sprawozdan CKE z lat 2024-2026. Zadania sg autorskie.
Wszystkie liczby sprawdzone (tools/verify/mt5_2.py).
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