MATURA - POZIOM PODSTAWOWY 4.1

Uktady rownan
liniowych i

zadania tekstowe

Uktad dwoch rownan rozwiaze prawie kazdy. Zadanie tekstowe

za 2 punkty, ktére w kazdej sesji sprowadza sie do takiego

ukladu, nalezy jednak do najtrudniejszych zadan arkusza

podstawowego: w 2025 roku zdajacy uzyskali za nie Srednio 30%

punktow. Trudnosé nie lezy w rachunku, tylko w przelozeniu

zdan na rOwnania, zwlaszcza gdy w tresci sa procenty. Ta lekcja

to gléwnie éwiczenie tego przektadu.

CZAS ZADANIA

ok. 30 min 8 zadan w tresci,

czytania + ok. 60 prébka treningu

min zadan rachunkowego, 5
zadan w stylu
maturalnym,;

pelny trening na
osobnej stronie

WYMAGANIA
podstawa
programowa,
zakres
podstawowy:
V.1, IV.2

W TEJ LEKCJI

©  Jedno zdanie, jedno réwnanie

1 Podstawianie i przeciwne wspotczynniki
2 Interpretacja geometryczna

3 Zadania tekstowe: przepis

4 Zadania z procentami

5  Trening rachunkowy

6 Na maturze

7 Najczestsze btedy

8  Sprawdz sie

9  Karta wzordw i co dalej
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o Jedno zdanie, jedno rownanie

,Do kina sprzedano 180 biletéw: normalne po 30 zt i ulgowe po 20 zt. Utarg wynidst 4700 zt.” Dwie
niewiadome: n normalnych i v ulgowych. Dwa zdania z liczbami: ,,sprzedano 180” to n + u = 180;
sutarg 4700” to 30n 4 20u = 4700. Kazde zdanie z liczba daje jedno réwnanie, a nazwanie
niewiadomych stowami (,,n - liczba biletéw normalnych”) jest potowg pracy. Rozwiazanie: n =
110, w = 70.

1 Podstawianie i przeciwne wspotczynniki

e I
3 DWIE METODY

* Podstawianie: z jednego ro6wnania wyznacz niewiadoma (najlepiej te ze
wspoélczynnikiem +1) i wstaw do drugiego.

* Przeciwne wspollczynniki: pomnoéz réwnania przez liczby, tak zeby przy jednej
niewiadomej staly liczby przeciwne, i dodaj stronami.

Na koncu zawsze sprawdz rozwigzanie w obu réwnaniach.
- J

Przyktad 1.1
Przeciwne wspotczynniki

3z +4y =18

Rozwiqz uktad
5r —2y =4

1  Drugie razy 2: 10z — 4y = 8. Dodajemy do pierwszego: 13z = 26, z = 2.

2 3-2+4y =18, wiecy = 3.

[ Wynik: x = 2,y = 3. ]

Sprawdzenie:5-2 —2-3 =4 v.

/. ZADANIA - CZESC 1 2 zadania - ok. 4 min

x—3y=1

Rozwiaz uklad
2r+y=9
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Para (2, —1) jest rozwigzaniem uktadu {ax T3y =3 Oblicz a + b.
- 4z — by =
oo podstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze
2 Interpretacja geometryczna
4 )

58 TRZY RODZAJE UKLADOW

* Oznaczony: proste sie przecinaja, jedno rozwigzanie.
* Sprzeczny: proste rownolegle i rézne, brak rozwigzan (np. = + 2y = 31i 2z + 4y = b).
* Nieoznaczony: ta sama prosta, nieskonczenie wiele rozwigzan (np. z + 2y = 31i

—3z — 6y = —9).

Sprawdzian: jesli wspétczynniki przy « i y sa proporcjonalne, uklad jest sprzeczny
albo nieoznaczony; decyduje, czy wyrazy wolne tez sa w tej samej proporcji.
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SYMULACJA 1 Dwie proste a1z + b1y = c1 i asx + bey = c2. Zmieniaj wspotczynniki.
Ustaw a, = 2, by = 4: proste stana sie rownolegle. Potem ¢, = 8: pokryja sie i uklad bedzie
nieoznaczony.

) /

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8
— aX+byy=c;, = ayx+byy=c, — rozwiazanie
uktad x + 2y = 4; 3x -y =5 rodzaj oznaczony (proste sie przecinaja)

rozwigzanie x = 2, y =1

Kazde réwnanie liniowe z dwiema niewiadomymi to prosta. Rozwigzanie uktadu to punkt wspdlny
obu prostych.

Stan na rysunku: x + 2y = 4; 3x - y = 5; uktad oznaczony (proste sie przecinaja); X =
2,y =1.

/. ZADANIA - CZESC 2 2 zadania - ok. 4 min

20 —y =4 ,

Ile rozwigzan ma uktad ?
—6x 4+ 3y = —12

ky =2
vt Ry jest sprzeczny?

Dla jakiej wartos$ci k uktad
3r+6y=1
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moopodstawowe  mao Srednie saa trudniejsze

3 Zadania tekstowe: przepis

4 I
sfs PIEC KROKOW

1. Nazwij niewiadome stowami i z jednostkami (,,z - cena jednej czekolady w z1”).

2. Kazde zdanie z liczba przeléz na jedno réwnanie.

3. Rozwiaz uktad.

4. Sprawdz, czy wynik ma sens (liczba oséb catkowita, cena dodatnia).

5. Odpowiedz na dokladnie to pytanie, ktére jest w tresci (czesto pytaja o jedna z
dwoch wielko$ci albo o co$ pochodnego).

Przyktad 3.1
Gdyby byto o tyle wiece,...

W klasie jest 32 uczniow. Gdyby chtopcow byto o 4 wiecej, to chtopcow bytoby dwa razy wiecej niz
dziewczat. Ilu jest chtopcow?

1 ¢~ liczba chlopcéw, d - liczba dziewczat. ¢ + d = 32.

2 ,,Gdyby chlopcéw byto o 4 wiecej” zmienia tylko chlopcéw, dziewczeta zostaja: ¢ +
4 =2d.

3 c¢c=2d—4; 2d—4+d=32,wiecd=121ic = 20.

Wynik: 20 chtopcéw. Sprawdzenie sensu: liczby catkowite, dodatnie, 20 + 4 = 24 =
2-12 v. Gdyby wyszla liczba niecalkowita, to znak btedu w ukladzie.

/. ZADANIA - CZESC 3 2 zadania - ok. 8 min

1 Za3zeszyty i2 dlugopisy zaptacono 19 z1, a za 2 zeszyty i 5 dtugopiséw 31 zl. Ile kosztuje
== dlugopis?

2 Suma dwdch liczb wynosi 50. Je$li wieksza zmniejszymy o 20%, a mniejsza zwiekszymy
== 04, otrzymamy réwne liczby. Wyznacz te liczby.

moo podstawowe meo Srednie saa trudniejsze

4.1 - Uktady réwnan liniowych i zadania tekstowe 5/12




4 Zadania z procentami

Co drugie zadanie tekstowe w arkuszach 2024-2026 zawieralo procenty. Kluczowe pytanie przy
kazdym procencie: z czego? ,,15% drzew w pierwszym sadzie” to 0,15z, gdzie x to liczba drzew w
pierwszym sadzie, a nie we wszystkich.

Przyktad 4.1

Dwa budzety

Dwie druzyny dostaty tqcznie 80 000 zt. Pierwsza wydata 15% swojej kwoty, druga 10% swojej,
razem 10 500 z2. Ile dostata pierwsza druzyna?

1z -kwota pierwszej druzyny, y - drugiej (w z1). z + y = 80 000.
2 0,15z + 0,10y = 10500.
3 y=280000—z: 0,15z + 8000 — 0,10z = 10500, czyli 0,05z = 2500.

[ Wynik: x = 50 000 zt (druga druzyna 30 000 z1). j

Sprawdzenie: 7500 + 3000 = 10500 v.

/. ZADANIA - CZESC 4 2 zadania - ok. 10 min

1 W dwodch magazynach jest razem 900 t zboza. Po wywiezieniu 30% z pierwszego i 20% z
== drugiego w obu zostalo tyle samo. Ile ton byto w pierwszym?

2 Sklep sprzedat 150 koszulek po 40 z1 i 60 zt. Po odjeciu 20% podatku i kosztéw zostato
a= 5280 zl. Ile koszulek sprzedano po 60 z1?

moo podstawowe meo Srednie saa trudniejsze

5 Trening rachunkowy

Probka treningu rachunkowego. Pelny trening ma 26 przyktadéw i zadan, z odpowiedziamii w

wersji do druku.

POZIOM A - UKLADY
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/ ZESTAWY A

1  Rozwiaz uktad.
Azx+y=7x—y=1 b)f+y=4z-%4=1

... pozostate przyktady na stronie treningu

2  Podaj rodzaj uktadu: oznaczony (0), sprzeczny (S), nieoznaczony (N).

aA)x—2y=3,2x—4y==6

... pozostate przyktady na stronie treningu

oo podstawowe  meo Srednie sas trudniejsze

POZIOM B - PRZEKEAD NA ROWNANIA

/. ZESTAWY B

1  Zapisz jako réwnanie (z, y - liczby z tresci).

a) z jest o 5 wieksze od b) z stanowi 40% sumy z iy

podwojonego y

... pozostate przyktady na stronie treningu

oo podstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze

POZIOM C - KROTKIE ZADANIA TEKSTOWE

/. ZESTAWY C

1 Rozwiaz.

a) 5 kg jabteki 2 kg gruszek  b) 1000 zt na dwoch
kosztuje 23 z1, 2 kg jabteki  lokatach, 3% i 5%, odsetki
5 kg gruszek 26 zl; cenakg  razem 42 zl; ile na 5%
jabtek

... pozostate przyktady na stronie treningu

moopodstawowe  meo Srednie sas trudniejsze

Petny trening (26 przyktadow i zadan) >

4.1 - Uktady réwnan liniowych i zadania tekstowe

7112


http://127.0.0.1:41349/pl/matura/4-1/trening/

6

Na maturze

W kazdej sesji z lat 2024-2026 byto jedno zadanie tekstowe za 2 punkty prowadzace do ukladu

réwnan. Wedlug sprawozdan CKE zdajacy uzyskali Srednio 30% punktow w 2025 (zadanie z

budzetami i procentami byto najtrudniejszym zadaniem arkusza podstawowego) i 40% w 2026.

Typowe bledy: brak modelu (niezrozumienie, od czego liczy sie procent), dodatkowe zalozenia

spoza tresci, poprawny uktad, ktérego nie udato sie rozwigzaé. Klucz: 1 punkt za poprawny uktad

albo rownanie z jedna niewiadoma albo rownowazne rozumowanie, 2 punkty za wynik. Ponizsze

zadania sg nasze, w stylu arkusza.

a

ZADANIA W STYLU MATURALNYM 5 zadan - 8 pkt - ok. 25 min

(0-2 pkt) Gmina przeznaczyta 600 000 zt na remonty dwoch szkét. Na szkote A wydano
12% przyznanej jej kwoty, a na szkote B 9% przyznanej jej kwoty, tacznie 61 800 zt.
Oblicz, ile przyznano szkole A. Zapisz obliczenia.

(0-2 pkt) Na koncert sprzedano 240 biletow: normalne po 45 zt i ulgowe po 30 zt. Po
odjeciu 15% kosztéw organizacji zostato 8160 zi. Oblicz, ile sprzedano biletéw ulgowych.

(0-1 pkt) W koszu jest 64 owoce: jablka i gruszki. Gdyby gruszek byto o 8 mniej, jabtek
byloby trzy razy wiecej niz gruszek. Liczbe j jabtek i g gruszek opisuje uktad
A.j+g=64, j=3(g—8) B.j+g=064,3=9g—38
C.j+g=56,j=23g D.j+g=264,j—8=23g

3xr—2y==6

(0-1 pkt) Uktad rownan
—b6z + 4y =12
A. ma dokladnie jedno rozwigzanie B. ma doktadnie dwa rozwigzania

C. nie ma rozwigzan D. ma nieskonczenie wiele rozwiazan

(0-2 pkt) W dwéch sadach rosto tacznie 1200 drzew. W pierwszym uschto 10%, a w
drugim 25% drzew. Wtedy w drugim sadzie zostato o 90 drzew mniej niz w pierwszym.
Ile drzew rosto w pierwszym sadzie?

oo podstawowe  meo Srednie sas trudniejsze
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7 Najczestsze btedy

X

»15% to 0,15 - 80 000.”

Tylko jesli procent liczy sie od catosci. ,,15% swojej kwoty” to 0,15z.

x ,,Gdyby byto o 4 wiecej, toc +4 = 2(d — 4).”

Zmienia sie tylko ta wielkos$¢, o ktérej mowa. Nie dopisuj zmian, ktérych nie ma w
tresci.

x ,Wyszto x, odpowiadam z.”

Sprawdz, o co pytaja. Czesto o druga niewiadoma albo o réznice.

x ,Zgadtem 80 i sie zgadza.”

Zgadniecie bez wykazania, Ze to jedyne rozwigzanie, to w kluczu 1 punkt.

L4 °
8 Sprawdz sie
Odpowiedz w mys$lach, zanim rozwiniesz odpowiedz.

1 Jakie polozenie prostych odpowiada ukladowi sprzecznemu?

Proste réwnolegte, rézne.

2 Jakzapisaé ,,po wywiezieniu 30% zostalo z ton”?

0,7 - (poczatkowa ilo$¢) = z.

3 Ile réwnan potrzeba dla dwoch niewiadomych?

Dwoch niezaleznych.

4  Co trzeba zrobié po rozwiazaniu zadania tekstowego?

Sprawdzi¢ sens wyniku i odpowiedzie¢ na pytanie z tresci.
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9 Karta wzorow i co dalej

4 N
UKEADY ZADANIA TEKSTOWE
oznaczony: proste sie przecinaja niewiadome stowami; zdanie z liczbg =
proporcjonalne wspotczynniki: sprzeczny rownarnie
albo nieoznaczony procent: zawsze ,,z czego”
o J
Broszura CKE ,Wybrane wzory matematyczne” nie zawiera metod rozwiazywania uktadéw.
Dalej: dla rozszerzenia uktady z rownaniem kwadratowym (lekcja 4.2 Uktady rownan z
rownaniem kwadratowym); procenty w lekcji 1.4 Procenty, procent sktadany, lokaty i kredyty.
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+ Odpowiedzi

Zadania - czes¢ 1

1. 1.z=1+3y; 2+6y+y=9,y=1.
2.2 =4,y=1.

2. 1.2a—3=5,a=4.
2.84+b=11,b=3.
3.a+b=T1.

Zadania - czesc 2
1. Drugie réwnanie to pierwsze razy —3: nieskonczenie wiele.

2. 1. Proporcja wspotczynnikow: % = %, k=2.

2. Wyrazy wolne: % #* % v, wiec sprzeczny dla k = 2.
Zadania - czes¢ 3

1. 1.3z+42d =19, 2z + 5d = 31.
2.Razy 2irazy 3: 6z + 4d = 38, 6z + 15d = 93; odejmujemy: 11d = 55.
3.d = 5zl (zeszyt 3 zi).

2. 1.a+b=50, 0,8a =b+4.

.0,8a = 54 — a, wiec 1,8a = 54.

3.a =30,b=20.

N

Zadania - czesc 4

1. l.z+y =900, 0,7z = 0,8y.
2.0,7z = 0,8(900 — ), 1,5z = 720.
3.2 =480t.
2. 1. Utarg: 5280 : 0,8 = 6600 zt.
2.a+ b =150, 40a + 60b = 6600.
3.40 - 150 + 20b = 6600, b = 30.
Zestawy A

1.a) (4, 3) b)(2,3)

2.a)N
Zestawy B

layz=2y+5 b)z=04(z+y)
Zestawy C

1.a) 3zt b) 600zt
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Zadania w stylu maturalnym

1. 1.Uklad. a+ b= 600000, 0,12a + 0,096 = 61 800.
2. Podstawienie. 0,12a + 54 000 — 0,09a = 61 800, czyli 0,03a = 7800.
3. Wynik. a = 260 000 z1.
1 pkt za uktad albo réwnanie z jedna niewiadoma. 2 pkt za 260 000 zt.

2. 1. Utarg. 8160 : 0,85 = 9600 zi.
2. Uklad. n + u = 240, 45n + 30u = 9600.
3. Wynik. 45 - 240 — 15u = 9600, 15u = 1200, v = 80.
1 pkt za uktad (albo réwnanie) z uwzglednieniem 85%. 2 pkt za 80 biletéw ulgowych.

Uwaga: odjecie 15% od kazdej ceny osobno tez jest poprawne: 38,25n + 25,5u = 8160.
3.A. (Wtedy g = 22, j = 42.)
4. C. Drugie réwnanie po podzieleniu przez —2: 3x — 2y = —6 #* 6. Proste rownolegle.

5. 1.Uklad. z +y = 1200, 0,75y = 0,9z — 90.
2. Podstawienie. 0,75(1200 — z) = 0,9z — 90, czyli 900 + 90 = 1,65z.
3. Wynik. z = 600 drzew.
1 pkt za uktad. 2 pkt za 600.

Matura z matematyki - Lekcja 4.1: Uktady réwnan liniowych i zadania tekstowe - Na podstawie: Informator o egzaminie maturalnym z matematyki, poziom
podstawowy, od roku szkolnego 2024/2025 (CKE); typy zadan, tatwosci, btedy i punktacja wedtug arkuszy, zasad oceniania i sprawozdan CKE z lat 2024~
2026. Zadania sa autorskie. Wszystkie liczby sprawdzone (tools/verify/mt4_1.py).
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