MATURA - POZIOM ROZSZERZONY - TRENING @ 2.2

Trening: wielomiany

Zestawy krotkich przykltadéw do lekcji 2.2 Wielomiany:

dzielenie, rozklad na czynniki, pierwiastki calkowite: reszta z

dzielenia, schemat Hornera, pierwiastki catkowite, rozktad na

czynniki i wzory na szeSciany. Na koncu zadania w stylu arkusza

rozszerzonego.

POZIOM A - RESZTA I DZIELENIE

/. ZESTAWY A

1 Oblicz reszte z dzielenia W (z) przez podany dwumian.

d)zb -1, z—1 e)zt —222+7, -3

2 Podziel schematem Hornera (podaj iloraz i reszte).

T —2

d) z* — 32° + 2z — 5 przez e) 3 + 22° — 5z + 1 przez

z—3 r—1

moo podstawowe meo Srednie saa trudniejsze

POZIOM B - PIERWIASTKI I ROZKEAD

/. ZESTAWY B

1 Rozléz na czynniki liniowe.

a)z® — 32> —z+3 b) z3 + 22> — 5z — 6
d) 23 — 622 + 12z — 8 e) zt — 5z? +4
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a)zd —2z+5, x —2 byzt+2*—z—-1, z+1

a) z3 — 4% + = + 6 przez b) 22 + 322 — 1 przezz + 1

2 zestawy

c)2z® —2?+3, z+2
f)3z3 + 22z —4, x+1

c)z® —8przezz — 2

3 zestawy

c)x®—3z+2
£)22% + 22 — 8z — 4
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2  Rozwiaz réwnanie.

a)z’ —Tr—6=0 b)zd +22 -4z —-4=0 )z’ —222 -2z —-3=0
d)z?—22-3z+3=0 ezt -2z —z+2=0

3  Wyznacz parametr.

a) =3 + ma — 6 jest b) reszta z dzielenia c)z = —3jest
podzielny przez z — 2 x° — 222 + mprzezz + 1 pierwiastkiem
jest rowna 4 223 + mx? — 9

d) z° + ax? + bx + 2 dzieli
sie przezxz — 1iprzez z + 2

moopodstawowe e Srednie mas trudniejsze

POZIOM C - SZESCIANY I DOWODY

/Z ZESTAWY C 2 zestawy

1 Rozwin albo rozldz.

a) (z + 2)3 b) (2a — b)3 c) z + 27
d) 8a® — 1 e) (1++2)° f) a® — 3a%b + 3ab® — b3

2  Zapisz L — P w postaci iloczynu, z ktérego widac¢ znak.

a) a® + b® > a®b + ab?, bz +1>2+z, x> -1 c)(a+0b)® > 4ab(a+Db),
a,b>0 a,b>0

d)$3—3$+220,$2—2 e)a2+g>3 a>0
a = s

moo podstawowe meo Srednie sas trudniejsze

ZADANIA MATURALNE

Formy zadan jak w arkuszu rozszerzonym CKE: krétkie zadania zamkniete i zadania otwarte z
pelnym rozwigzaniem. W dowodach ostatni punkt jest zawsze za uzasadnienie znaku kazdego
czynnika.

/. ZADANIA W STYLU ARKUSZA 6 zadan - 14 pkt
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1

(0-1 pkt) Reszta z dzielenia wielomianu W (z) = x* — 322 4 5z — 1 przez dwumian z — 2
jest réwna

A. =31 B.1 C.5 D.9

(0-1 pkt) Wielomian z* + ma?® + 3z — 2 jest podzielny przez dwumian z + 1 dla

A.m= -6 B.m=0 C.m=2 D.m=26

(0-2 pkt) Wielomian W (z) = 223 — 522 + azx + 6 jest podzielny przez dwumian z — 3.
Oblicz a i podaj iloraz z dzielenia W przez x — 3.

(0-3 pkt) Wykaz, ze dla dowolnych liczb dodatnich a i b takich, ze a # 3b, prawdziwa jest
nieréwno$¢ (a + 3b)* > 12ab(a + 3b).

54
(0-3 pkt) Wykaz, ze dla kazdej liczby dodatniej a prawdziwa jest nieréwnosé a? + - >

27.

(0-4 pkt) Wyznacz wszystkie pierwiastki wielomianu W (z) = z* — 622 + 6z + 4.

moopodstawowe e Srednie mam trudniejsze
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+ Odpowiedzi

Zestawy A
1.a)9 b)0 ¢)—17 d)0 e) 70 f)—9

2.a)22 - 22 -3,7r=0 b)22’ +z—-1,r=0 c)2* +2z+4,r=0 d)2* +2,r=1 e) 2> +3z - 2,r =
-1

Zestawy B

L.a)(z—3)(z—1)(z+1) b)(z+3)(z+1)(z—2) c)(z—1)*(z+2) d)(z—-2)° €)(z—2)(z—1)(z+
(@ +2) )22+ 1)(z—2)(z+2)

2.2) -2, —1,3 b) -2, —1, 2 c) 3 (tréjmian 2> + z + 1 bez pierwiastkéw) d) 1, —/3, /3 e) 1, 2
3.aam=—-1 b)m=7 ¢cym=7 d)a=0,b=-3
Zestawy C
1.a) % + 622 + 12z + 8 D) 8a® — 12a%b + 6ab®> — b® c) (z +3)(2®> — 32+ 9) d) (2a — 1)(4a® +2a +1) e)
7+5v2 f)(a—b)?

2.2) (a—b)*a+b) b)(z—12a+1) o) (a+b)a—b)? d(e—12x+2) e —(“_1)Z(a+2)

Zadania w stylu arkusza
1.C.

1.7 =W(2)
2.=8-12+10—-1=5.

3. A to W(—2): znak pomylony przy « — 2.

1L.W(-1)=-1+m—-3-2=m—6
2.m—6=0,wiecm = 6.
3. 1.Warunek. W(3) = 54 — 45 + 3a + 6 = 3a + 15 = 0, wiec a = —5.
2. Horner. wspéiczynniki 2, —5, —5,6ia = 3: 2; 1; —2; 0.
3.Iloraz. 2z* + = — 2.

1pktzaa = —5. 2 pkt za iloraz 222 + = — 2.

4. 1.Jedna strona. (a + 3b)® — 12ab(a + 3b) = (a + 3b)((a + 3b)? — 12ab).
2. Kwadrat. (a + 3b)? — 12ab = a® — 6ab + 9b* = (a — 3b)%.
3.Znak.a + 3b > 0,bo a,b > 0; (a — 3b)? > 0, bo a # 3b. Iloczyn jest dodatni.

1 pkt za wylaczenie a + 3b albo rozwiniecie sze$cianu i uporzadkowanie. 2 pkt za postaé (a + 3b)(a —
3b)2 > 0. 3 pkt za uzasadnienie znaku obu czynnikéw, z wykorzystaniem a # 3b.

Uwaga: bez zalozenia a # 3b nier6wno$¢ bytaby tylko nieostra; ostro$¢ wynika wtasnie z tego
zalozenia i trzeba to napisac.
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5. 1.MnoZenie przez a > 0. a® + 54 > 27a, czyli a® — 27a + 54 > 0.
2. Pierwiastek. dla a = 3: 27 — 81 + 54 = 0; Horner przez a — 3: 1; 3; —18; 0.
3. Rozklad. a® + 3a — 18 = (a — 3)(a + 6), wiec a® — 27a + 54 = (a — 3)*(a + 6).
4.7Znak. (a — 3)> > 0ia + 6 > 0, wiec wyraZenie jest nieujemne.

1 pkt za przeksztalcenie do a® — 27a + 54 > 0 (z uzasadnieniem, ze a > 0). 2 pkt za rozktad (a —
3)%(a + 6). 3 pkt za uzasadnienie znaku.

6. 1.Kandydaci. dzielniki 4: +1, £2, +4.
2. Pierwiastek. W(2) =8 — 24 + 124+ 4 = 0.
3. Dzielenie. Horner przez x — 2: 1; —4; —2; 0, iloraz > — 4z — 2.

4. Tréjmian. A = 16 + 8 = 24, VA = 2/6:

4426
;r,:—\/_ZQi\/f_}.

5. Odpowiedz. pierwiastki 2, 2 — V6, 2 + V6.

1 pkt za liste kandydatéw albo wskazanie pierwiastka 2. 2 pkt za sprawdzenie W (2) = 0 i podzielenie.
3 pkt za poprawny iloraz i A. 4 pkt za wszystkie trzy pierwiastki.

Matura z matematyki - Trening do lekcji 2.2 - Zadania autorskie, formy i punktacja wzorowane na arkuszach, informatorze i zasadach oceniania CKE z lat
2025-2026. Wszystkie odpowiedzi sprawdzone (tools/verify/mt2_2.py).
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