MATURA - POZIOM ROZSZERZONY @ 14.2

Arkusz probny:

poziom rozszerzony

Pelny arkusz w formie egzaminu rozszerzonego z lat 2025-2026:

13 zadan otwartych, 50 punktow, 180 minut, na koncu wigzka

optymalizacyjna. Sa w nim stale punkty kazdej sesji: wartos¢

bezwzgledna, parametr z wzorami Viete'a, rOwnanie

trygonometryczne, prawdopodobienistwo warunkowe, dowod,

przekroj albo kat w ostrostupie i pochodna. Rozwiazuj na wersji

do druku (strona treningu tej lekcji), a potem oceniaj sie wedtug

podanej punktacji.

CZAS ZADANIA

180 min (jak na 13 zadan
egzaminie) + ok. otwartych - 50 pkt
60 min (od 2 do 7 pkt za
sprawdzania zadanie)

WYMAGANIA
podstawa
programowa,
zakres
rozszerzony: caly

W TEJ LEKCJI

0  Jak pracowac z arkuszem
1 Zadania 1-13
2 Wynik i plan powtérki
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o Jak pracowac z arkuszem

~ )
68 WARUNKI JAK NA EGZAMINIE

* 180 minut, broszura ,Wybrane wzory matematyczne”, linijka, cyrkiel, prosty
kalkulator.

* Srednio 3,5 minuty na punkt. Zacznij od zadan, ktére rozpoznajesz od razu (u
wiekszo$ci zdajacych: warto$¢ bezwzgledna, trygonometria, prawdopodobienstwo),
wigzke optymalizacyjna zostaw na koniec, ale nie na ostatnie 10 minut.

e W kazdym zadaniu zapisuj etapy: klucz punktuje postep, nawet bez doprowadzenia
do konca (lekcja 0.1 Jak dziala matura z matematyki: arkusz, punktacja, karta
WZOrow).

* Sprawdzaj surowo: punkt za etap tylko wtedy, gdy ten etap jest zapisany i poprawny.

1 Zadania 1-13

/. ARKUSZ ROZSZERZONY 13 zadan - 50 pkt - 180 min

1 (0-2 pkt) Oblicz granice li_{n (\/ n? + 3n — n)

2 (0-3 pkt) Rozwiaz nieré6wnosé |z — 1| + |z + 2| < 5.

3 (0-3 pkt) Wykaz, ze dla dowolnych liczb dodatnich a i b prawdziwa jest nieréwnos$é a® +
= b >ad’b+ab’

4  (0-4 pkt) Rozwiaz réwnanie sin 2z = cos ¢ w przedziale [0, 27].

5 (0-5pkt) Wyznacz wszystkie warto$ci parametru m, dla ktérych réwnanie z? — 2mz +
== m + 2 = 0 ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste z1, o spelniajace warunek z? + 23 = 8

6 (0-3pkt) Zcyfr1,2,3,4,5,6 tworzymy losowo liczbe szesciocyfrowa o réznych cyfrach.
«= QOblicz prawdopodobienstwo, ze cyfry 1 i 2 nie stojg obok siebie.
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7  (0-4 pkt) Maszyna I wytwarza 60%, a maszyna II 40% wszystkich detali. Wadliwych jest

= 3% detali z maszyny Ii 5% z maszyny II. Losowo wybrany detal okazal sie wadliwy.
Oblicz prawdopodobienistwo, ze wytworzyla go maszyna II. Wynik podaj w zaokragleniu
do czesci setnych.

8  (0-4 pkt) Wyznacz wszystkie wartos$ci m, dla ktérych prosta y = x + m jest styczna do
==  okreguz? + y? — 4z + 2y — 20 = 0.

9  (0-3 pkt) Czworokat wypukly ABCD jest wpisany w okrag i |AB| = |BC|. Wykaz, ze
== przekatna DB jest dwusieczng kata ADC.

10 (0-5 pkt) W ostrostupie prawidlowym czworokatnym ABC DS krawedZ podstawy ma
e dlugosé 6, a wysoko$¢ ostrostupa jest rowna 3. Oblicz miare kata miedzy sasiednimi
$cianami bocznymi ABS i BCS.

11 (0-3 pkt) Wyznacz réwnanie stycznej do wykresu funkcji f(z) = % w punkcie o

= odcietej 2.

12 (0-4 pkt) Suma wszystkich wyrazow nieskonczonego ciagu geometrycznego jest rowna
== 12, a suma kwadratéw wszystkich jego wyrazow jest rowna 48. Wyznacz pierwszy wyraz
iiloraz tego ciagu.

13 (0-7 pkt) Rozpatrujemy wszystkie prostopadtosciany o podstawie kwadratowej, w
«=»  ktorych suma dlugosci wszystkich dwunastu krawedzi jest réwna 24.

13.1. (0-3 pkt) Wykaz, ze objetos¢ takiego prostopadio$cianu o krawedzi podstawy a
wyraza sie wzorem V (a) = 6a® — 2a3 dlaa € (0, 3).

13.2. (0-4 pkt) Wyznacz wymiary prostopadio$cianu o najwiekszej objetosci i te
objetoscé.

moo podstawowe meo Srednie saa trudniejsze

2 Wynik i plan powtorki

Na poziomie rozszerzonym nie ma progu zdania, ale uczelnie przeliczaja wynik procentowy.
Ocen, w ktérych zadaniach stracites punkty za brak etapu (metoda), a w ktorych za rachunek: na
te pierwsze pomoze powtdrka lekcji, na drugie tylko trening.
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Plan powtorki: ktéra lekcja do ktérego zadania

zadanie pkt temat

1 2 granica ciagu,
sprzezenie

2 3 nieré6wnos$¢ z wartoscia
bezwzgledna

3 3 dowod nieréwnosci

4 4 réwnanie
trygonometryczne

5 5 parametr, wzory Viete'a

6 3 prawdopodobienstwo z
permutacjami

7 4 prawdopodobienstwo
catkowite, Bayes

8 4 prosta styczna do okregu

9 3 dowdd: katy wpisane,
czworokat wpisany

10 5 kat dwuscienny w
ostrostupie

11 3 pochodna, styczna

12 4 szereg geometryczny

13 7 wiazka optymalizacyjna
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lekcja

6.4 Granice ciagow i szereg geometryczny

3.5 Réwnania i nieréwnosci z warto$cia
bezwzgledna

2.1 Wzory skréconego mnozenia i
wyrazenia wymierne, 2.2 Wielomiany:
dzielenie, rozklad na czynniki, pierwiastki
catkowite

7.4 Wzory na funkcje sumy katow i
réwnania trygonometryczne

3.6 Wzory Viéte'a i rbwnania z parametrem

11.2 Permutacje, wariacje, kombinacje i
symbol Newtona, 12.1
Prawdopodobienstwo klasyczne

12.3 Prawdopodobienstwo warunkowe,
catkowite i wzér Bayesa

9.3 Prosta i okrag, dwa okregi, styczna i
prosta prostopadia

8.1 Okrag: cieciwy, styczne, katy wpisane i
$rodkowe, wycinek kota, 8.6 Czworokaty
wpisane i opisane, twierdzenie odwrotne

do twierdzenia Talesa

10.1 Proste, plaszczyzny i katy w
przestrzeni, 10.3 Przekroje bryt i
twierdzenie o trzech prostopadtych

13.2 Pochodna: definicja, interpretacja i
obliczanie

6.4 Granice ciagow i szereg geometryczny

13.3 Monotonicznos¢ i ekstrema funkcji,
13.4 Zadania optymalizacyjne z pochodna
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To ostatnia lekcja kursu. Wrdc do lekcji z tabeli, w ktdrych straciles najwiecej punktow, i do ich
treningow rachunkowych.

14.2 - Arkusz probny: poziom rozszerzony

5/8



v

Odpowiedzi

Arkusz rozszerzony

1.

2.

14.2

. . ) I 3n _ 3
1. Sprzezenie. vVn* +3n —n = Tnitenin 7—1+§+1’

. 3 _ 3
2. Granica. 1~ 5

1 pkt za przeksztalcenie przez sprzezenie. 2 pkt za %

1. Przedzialy. punkty zerowania —21i 1.
2.2<-2.—(z—1)—(z+2)<b5: -2z —1<5,z>-3: z€[-3,-2).
3.2<z <1l —(z—1)+ (z+2) =3 < 5: caly przedziat [-2, 1).
4.x>1.22+1<5, £2<2: z€]l,2].
5. Wynik. z € [-3,2].
1 pkt za rozpatrzenie przedzialéw i poprawne rozwiazanie w jednym z nich. 2 pkt za poprawne

rozwigzania w dwéch przedziatach. 3 pkt za zbi6r [—3, 2]. (Albo: suma odlegtosci od 1 i od —2 wynosi
co najmniej 3; rowna5dlaz = —3iz = 2.)

1. Réznica. a® + b® — a’b — ab® = a*(a — b) — b*(a — b) = (a — b)(a® — b?).

2. Rozklad. = (a — b)?(a + b).

3.Znak. (a — b)> > 0ia + b > 0, wiec réznica jest nieujemna. W
1 pkt za zapisanie réznicy i pogrupowanie. 2 pkt za posta¢ (a — b)?(a + b). 3 pkt za uzasadnienie
znaku.

1.Iloczyn. 2sinz cosz — cosz = 0, cosz(2sinz — 1) = 0.

3T

2.cosz =0.2 = Zalbozx = <.

1

3.sinz = 5.z = f alboz =

s
2
I
6

cnlg‘ X)

4. Wynik. {3, 3,%, 3},
1 pkt za wzor na sin 2z i postac iloczynows. 2 pkt za rozwiazania jednego z réwnan. 3 pkt za

rozwigzania drugiego. 4 pkt za komplet w przedziale. Dzielenie przez cos  gubi dwa rozwigzania i
daje najwyzej 2 pkt.

1L.LA>0.4m?> —4(m+2) >0 <= m>* —m—-2>0 < m € (—oo,—1) U (2, +00).
2. Vite. 1 + xy = 2m, z12y = m + 2; 7 + 3 = 4m? — 2(m + 2).

3. Réwnanie. 4m2 —2m —4 =28, 2m2 —m — 6 =0: m = 2albom = —g.

4. Cze$¢ wspélna. m = 2 odpada (wtedy A = 0), zostaje m = —3.

1 pkt za warunek A > 01 jego rozwigzanie. 2 pkt za zapis z? + z2 przez wzory Viéte'a. 3 pkt za
réwnanie z m. 4 pkt za jego rozwiazania. 5 pkt za m = —% po uwzglednieniu warunku A > 0.

1.Q. Q| = 6! = 720.
2. Zdarzenie przeciwne. 11i 2 obok siebie: blok na 5! sposob6w, w bloku 2 kolejnosci: 240.
3. Wynik. P =1— 20 — 2,
1 pkt za |Q] = 720. 2 pkt za liczbe ustawien sprzyjajacych albo przeciwnych. 3 pkt za %
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7. 1.Dane. P(M;) = 0,6, P(My) = 0,4, P(W|M,) = 0,03, P(W|M,) = 0,05.
2. Caltkowite. P(W) = 0,018 + 0,020 = 0,038.
3. Bayes. P(M,|W) = % =1
4. Wynik. ~ 0,53.

1 pkt za dane. 2 pkt za P(W). 3 pkt za wz6r Bayesa z liczbami. 4 pkt za ~ 0,53.

8. 1.0krag. (r —2)?+ (y+1)2=25:5 = (2,-1),r =5.
2. Odlegtosé. prostaz —y+m =0: d = JZH%L
3. Stycznosé. JmTJj’L =5, |m+ 3| =5V2.
4. Wynik. m = —3 + 54/2albom = —3 — 5¢/2.

1 pkt za $rodek i promieni. 2 pkt za wzo6r na odlegto$é srodka od prostej. 3 pkt za réwnanie |m + 3| =
54/2. 4 pkt za obie wartosci. (Albo: uktad réwnan i warunek A = 0.)

9. 1.Luki.réowne cieciwy AB i BC wyznaczaja rowne tuki AB i BC (te, ktére nie zawierajg punktu D).
2. Katy wpisane. ZADB jest oparty na tuku AB, a ZBDC na tuku BC; katy wpisane oparte na rownych
tukach sa réwne.
3. Wniosek. ZADB = /BDC, wiec DB dzieli kat ADC na potowy. B

1 pkt za zauwazenie rownosci lukéw (albo katéw srodkowych). 2 pkt za rowno$¢ katéw wpisanych z
uzasadnieniem. 3 pkt za wniosek.

10. 1.Krawedz boczna. polowa przekatnej podstawy 3v/2; |SB| = /9 + 18 = 3+/3.
2. Wysoko$é §ciany. hy = v9+9 = 3v/2; Pypg =1 -6-3v/2=92.

3. Wysoko$é na SB. |AK | = 222 — 2,/6; z symetrii |CK| = 2v/6, a ZAKC jest szukanym katem.
y 3\/5 y

4. Tw. cosinuséw. [AC|> = 72 =24+ 24 — 2- 24 cos p, cosp = —3.
5. Wynik. ¢ = 120°.

1 pkt za |SB| i h;. 2 pkt za wskazanie kata AK C (wysokoS$ci Scian opuszczone na wspo6lng krawedz). 3
pktza |[AK| = 21/6. 4 pkt za cos ¢ = —1. 5 pkt za 120°.

11. 1. Wartosé. f(2) = 2.
2.Pochodna. f(z) =z + 1, fl(z)=1-%, f(2)=3.

3.Styczna.y = 3(z —2) + 3 =3z 4 1.

3

1 pkt za pochodna. 2 pkt za f'(2) = ;i f(2) = % 3 pkt za réwnanie styczne;j.

2
12. 1. Uklad. 1—‘1171 =12, l—flq—z =48, |g| < 1 (kwadraty tworza ciag o ilorazie ¢?).

; ; : : Llg_ 48 _ 1
2. Dzielenie. drugie przez kwadrat pierwszego: ; =14 3

3.1loraz.3—3¢=1+gq, ¢= 1.

4. Wynik.a; =12 - % = 6.
1 pkt za oba réwnania z warunkiem |q| < 1. 2 pkt za réwnanie z jedng niewiadomg. 3 pktza ¢ = % 4
pktzaa; = 6.

14.2 - Arkusz prébny: poziom rozszerzony 718



13. 1.13.1Wiez.8a+4H =24, H =6 — 2a.
.13.1 Dziedzina.a > 0i H >0 < a < 3.
.13.1Wzbr. V = a?(6 — 2a) = 6a® — 2a°.

2
3
4.13.2 Pochodna. V'(a) = 12a — 6a® = 6a(2 — a).
5.13.2 Zero. w (0, 3) tylko a = 2.

6

. 13.2 Uzasadnienie. V' > 0w (0,2), V' < 0 w (2, 3): maksimum.
7.13.2 Odpowiedz. a = 2, H = 2 (szeScian), V = 8.

13.1: 1 pkt za H = 6 — 2a, 2 pkt za dziedzine, 3 pkt za wzdr. 13.2: 1 pkt za pochodng, 2 pktzaa = 2, 3

pkt za uzasadnienie maksimum, 4 pkt za wymiary iV = 8.

Matura z matematyki - Lekcja 14.2: Arkusz probny, poziom rozszerzony - Forma arkusza i punktacja wzorowane na arkuszach CKE z lat 2025-2026 i
informatorze dla poziomu rozszerzonego. Wszystkie zadania sg autorskie. Wszystkie odpowiedzi sprawdzone (tools/verify/mt14_2.py).
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