MATURA - POZIOM PODSTAWOWY  12.2

Statystyka: srednie,

mediana, dominanta

Statystyka daje na maturze podstawowej 2-4 punkty i jest jedna

z najltatwiejszych czesci arkusza: w maju 2025 zadanie o Sredniej

rozwiazato 91% zdajacych. Punkty traci sie w trzech miejscach:

mediana z tabeli licznosci przy parzystej liczbie danych, srednia

z dwoch grup réznej wielko$ci i zadania z luka, w ktorych trzeba

podaé¢ wynik dokladny, bez zaokraglenia. Wszystkie trzy

sprowadzaja sie do jednej zasady: licz na pelnej liScie danych,

nawet jesli dostates$ ja w postaci tabeli.

CZAS ZADANIA

ok. 25 min 10 zadan w tresci,

czytania + ok. 35 prébka treningu

min zadan rachunkowego, 5
zadan w stylu
maturalnym,;

pelny trening na
osobnej stronie

WYMAGANIA
podstawa
programowa,
zakres

podstawowy:
XIIL.2

W TEJ LEKCJI

0  Trzy liczby opisujgce dane

1 Srednia arytmetyczna: myél o sumie

2 Srednia wazona, tabela licznoéci, taczenie grup
3 Medianaidominanta

4 Dane z diagramu

5  Trening rachunkowy

6 Namaturze

7 Najczestsze btedy

8  Sprawdz sie

9  Karta wzordw i co dalej
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o Trzy liczby opisujace dane

Srednia to suma danych podzielona przez ich liczbe. Mediana to warto$¢ srodkowa po
uporzadkowaniu danych. Dominanta (moda) to warto$¢ wystepujaca najczesciej. Te trzy liczby
moga sie bardzo rézni¢: dla danych 1, 2,100 sSrednia wynosi 34,(3), a mediana 2. Jedna duza
wartos¢ ciggnie Srednig, ale prawie nie zmienia mediany.

1 Srednia arytmetyczna: mysél o sumie

4 )
» SREDNIA (W BROSZURZE CKE)

a+ax+...+ay . _
= ,czyli a1 +as+...+a, =n-a.
n

I

Druga postac rozwigzuje wiekszos$¢ zadan: znajac Srednig i liczbe danych, znasz ich
sume. Dopisanie, usuniecie albo zmiana jednej liczby zmienia sume o znana

wielko$é.

Przyktad 1.1
Dopisana liczba

Srednia arytmetyczna pieciu liczb jest réwna 6. Po dopisaniu szdstej liczby srednia wzrosta do 7.

Jakgq liczbe dopisano?
1 Suma pieciu liczb: 5 - 6 = 30. Suma szeSciu: 6 - 7 = 42.

2 x=42-30.

[ Wynik: 12. ]
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Przyktad 1.2
Brakujaca dana

Srednia arytmetyczna liczb 2, 4, 6, 8, z jest réowna 6. Oblicz .

1 24446+84+x=5-6=30.
2 x=30-—20.

[ Wynik: z = 10. ]

/Z ZADANIA - CZESC 1 3 zadania - ok. 4 min

1 Sredniaocen 4,5, 3,5, x jest réowna 4,2. Oblicz z.

2 Srednia dziesieciu liczb jest réwna 8. Usunieto z nich liczbe 17. Oblicz $rednia
= pozostalych dziewieciu liczb.

3 Srednialiczb a, b, c jest réwna 5. Oblicz $rednig liczb 2a + 1, 2b + 1, 2¢ + 1.

oo podstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze

2 Srednia wazona, tabela licznosci, taczenie grup

e M
sfs SREDNIA WAZONA (W BROSZURZE CKE)
wia; + weas + ... +wya,

wy +wa+ ...+ w,

S =

¢ Tabela licznosci to Srednia wazona: wagami sa liczby 0séb z danym wynikiem, a
mianownikiem liczba wszystkich oséb, nie liczba kolumn.

* Laczenie grup: Srednia calosci to Srednia wazona $rednich grup z wagami réwnymi
liczebno$ciom grup. Zwykla $§rednia dwdéch $rednich jest poprawna tylko wtedy, gdy
grupy sa réwne.
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Przyktad 2.1
Srednia z tabeli

Tabela przedstawia oceny ze sprawdzianu w klasie. Oblicz sredniq ocen.

ocena 1 2 3 4 5 6

liczba ucznidw 1 3 6 8 5 2

1 Liczbauczniow:1+3+6-+8+5+2=25.

2 Sumaocen:1:-14+2-3+3-6+4-8+5-5+6-2=094.

[ Wynik: % = 3,76. J

Przyktad 2.2
Dwie klasy

W klasie A jest 20 uczniow, ich srednia z egzaminu to 4,0. W klasie B jest 30 uczniow, ich srednia
to 3,5. Oblicz sredniq wszystkich 50 uczniow.

1 Sumy:20-4,0=280130-3,5=105.

5 804105
50
[ Wynik: 3,7, a nie 3,75. Wieksza klasa B ciagnie $Srednia w swoja strone. ]
/. ZADANIA - CZESC 2 3 zadania - ok. 5 min

1 Uczen dostatl 4 ze sprawdzianu (waga 3), 5 z kartkéwki (waga 2) i 3 z odpowiedzi (waga 1).
= Oblicz $rednig wazona.

2  Liczebnosci dwéch grup sa w stosunku 2 : 3, a Srednie wynikéw w tych grupach to 70 i
e 80 punktow. Oblicz $§rednig wszystkich uczestnikéw.

3 Oblicz $rednia ocen z tabeli: ocena 2, 3, 4, 5; liczba uczniéw odpowiednio 4, 10, 8, 3.
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moopodstawowe  mao Srednie saa trudniejsze

3 Medianaidominanta
4 )
5t MEDIANA (W BROSZURZE CKE) I DOMINANTA
* Uporzadkuj dane niemalejgco. Dla n nieparzystego mediana to wyraz sSrodkowy Qnit.
Dla n parzystego to Srednia dwoéch srodkowych: % (a% + a%H) .
* Ztabelilicznosci: dopisuj licznos$ci narastajaco (skumulowane) i sprawdz, w ktorej
kolumnie wypada pozycja 5, a w ktorej 5 + 1. Jesli w réznych, mediana jest Srednig
tych dwéch wartosci.
* Dominanta: warto$¢ o najwiekszej licznosci. Moze by¢ kilka dominant; wtedy podaje
sie wszystkie.
- J
Przyktad 3.1
Szesé danych
Wyznacz mediane i dominante danych 7, 3,9, 3,5, 8.
1 Uporzadkowane: 3,3,5,7,8,9; n = 6, Srodkowe to trzecia i czwarta: 51 7.
2 Mediana %7 = 6; dominanta 3 (wystepuje dwa razy).
[ Wynik: mediana 6, dominanta 3. Mediana nie musi by¢ zadna z danych. ]
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Przyktad 3.2
Mediana z tabeli licznosci

Tabela przedstawia wyniki 20 uczniow w tescie za 0-5 punktow. Wyznacz mediane, dominante i
Sredniq. Ilu uczniow uzyskato wynik nizszy od sredniej?

punkty 0 1 2 3 4 5
liczba uczniow 2 3 5 6 3 1
narastajaco 2 5 10 16 19 20

1 n = 20: Srodkowe sg pozycje 101 11. Pozycja 10 wypada w kolumnie ,,2” (narastajaco
10), pozycja 11 juz w kolumnie ,,3”. Mediana 252 = 2,5.

2 Dominanta: 3 (licznos$¢ 6).

4 0. 043+10+41841245 _ 48 _
3  Srednia: o 5 2.4.

4  Ponizej 2,4 sa wyniki 0,1,2: 24 3 + 5 = 10 uczniow.

[ Wynik: mediana 2,5, dominanta 3, $rednia 2,4; ponizej $Sredniej 10 uczniow. ]
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SYMULACJA 1  Ustaw liczbe ucznidéw z kazdym wynikiem od 0 do 5 punktow. Wykres
pokazuje licznosci, $Srednia, mediane i dominante, a pasek pod wykresem wszystkie dane
po uporzadkowaniu, z zaznaczonymi pozycjami Srodkowymi. Zobacz, jak jeden uczen
przesuniety do skrajnej kolumny zmienia $rednia, a mediane zwykle nie.

10

ole|a|1]a]2|2|2]2f2]3]3][3]3]3]3]a]a]a]5]
10.111.

— S$rednia =— mediana — dominanta

n 20 srednia 2,40 mediana 2,50 dominanta 3

n = 20 jest parzyste: mediana to $rednia 10. i 11. danej, czyli (2 + 3) : 2 = 2,50. Srednia: suma 48 :
20.

Stan na rysunku: licznos$ci 2, 3, 5, 6, 3, 1 dla wynikéw 0-5; S$rednia 2,40, mediana
2,50, dominanta 3.

/. ZADANIA - CZE$C 3 3 zadania - ok. 5 min

1 Wyznacz mediane i dominante danych 4,1,7,7,2,9, 5.

2 Dane 3,5, z, 8 sa uporzadkowane niemalejaco, a ich mediana jest réwna 6. Oblicz x.

3 Wyniki 20 oséb: 1 pkt — 5 0s6b, 2 pkt — 7 0s6b, 3 pkt — 4 osoby, 4 pkt — 4 osoby. Wyznacz
==  mediane i Srednia.
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moopodstawowe  mao Srednie saa trudniejsze

4 Dane z diagramu

Dane bywaja podane diagramem stupkowym (wysoko$¢ stupka to licznos$¢) albo kotowym
(procenty catosci). Przy diagramie kolowym najpierw zamien procenty na licznosci, mnozac

przez liczbe wszystkich danych, a potem licz jak z tabeli.

Przyktad 4.1
Diagram kotowy

Diagram kotowy przedstawia liczbe rodzeristwa 40 uczniow: 40% nie ma rodzeristwa, 35% ma
jedno, 15% dwoje, 10% troje. Oblicz sredniq, mediane i dominante.

1 Licznosci: 16, 14, 6, 4; narastajaco 16, 30, 36, 40.

0414412412 _ 38 _
— = 1 = 0,95.

2  Srednia: o

3 Mediana: pozycje 20 i 21 obie w kolumnie ,,1”; mediana 1. Dominanta 0.

Wynik: $rednia 0,95, mediana 1, dominanta 0. Trzy rézne liczby z tych samych
danych.

/. ZADANIA - CZESC 4 1 zadanie - ok. 3 min

1 Diagram kotowy pokazuje, ile godzin dziennie 50 uczniéw spedza przy komputerze: 20%
«=  dwie godziny, 30% trzy, 50% cztery. Oblicz $§rednig i mediane.

moo podstawowe wmwo Srednie saa trudniejsze

5 Trening rachunkowy

Prébka treningu rachunkowego. Pelny trening ma 24 przykladow i zadan, z odpowiedziamiiw

wersji do druku.

POZIOM A - SREDNIA ARYTMETYCZNA
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/ ZESTAWY A

1  Oblicz.

a) srednia liczb 3,5,7,9 b) érednialiczb a + 3, b + 3,
¢+ 3, gdy $redniaa,b,cto 5

... pozostate przyktady na stronie treningu

moopodstawowe  mao Srednie maa trudniejsze

POZIOM B - SREDNIA WAZONA I GRUPY

/Z ZESTAWY B

1  Oblicz.

a) ocena b z waga 2 i ocena b) z, gdy oceny 4 (waga 1), 5
dzwagal (waga 2), ¢ (waga 1) maja
srednig wazona 4,5

... pozostate przyktady na stronie treningu

moo podstawowe meo Srednie sas trudniejsze

POZIOM C - MEDIANA I DOMINANTA

/. ZESTAWY C

1 Wyznacz.

‘ a) mediana 8, 2, 6,4, 10 b) z, gdy dane 1,4, z,7 sa
uporzadkowane, a mediana
tob

... pozostate przyktady na stronie treningu

moopodstawowe  mao Srednie saa trudniejsze

POZIOM D - TABELA I DIAGRAM

/. ZESTAWY D
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Oblicz.

a) wartosci0,1,2,3z
liczno$ciami 3, 5, 8, 4:
$rednia, mediana,

dominanta

... pozostate przyktady na stronie treningu

moo podstawowe meo Srednie saa trudniejsze

Petny trening (24 przyktadow i zadan) -

6

Na maturze

W arkuszach podstawowych 2024-2026 statystyka to zadania zamkniete (Srednia z brakujaca
dana, Srednia dwoch grup) i zadania z luka za 1-3 punkty na podstawie tabeli albo diagramu:
»Srednia jest rowna ...”, ,mediana jest rowna ...”, ,liczba uczniéw z wynikiem nizszym od sredniej

to ...”. Za kazde zdanie jest osobny punkt, a klucz nie przyjmuje wynikéw zaokraglonych. Eatwosé
w maju 2025: 91% (Srednia) i 70% (zadanie otwarte); w maju 2026: 68% i 74%. Ponizsze zadania sa
nasze, w stylu arkusza.

/. ZADANIA W STYLU MATURALNYM 5 zadan - 8 pkt - ok. 15 min

(0-1 pkt) Srednia arytmetyczna liczb 4, 8, z, 12, 6 jest ré6wna 8. Wtedy z jest réwne
A. 6 B. 8 C. 10 D. 12

(0-1 pkt) W klasie jest 15 dziewczat o $srednim wzroscie 165 cm i 10 chtopcéw o srednim

wzro$cie 175 cm. Sredni wzrost wszystkich uczniéw tej klasy jest réwny

A. 168 cm B. 169 cm C. 170 cm D. 171 cm

(0-1 pkt) Mediana danych 5,2,9,4, 7,1 jest rOwna
A. 4 B. 4,5 C.5 D. 5,5
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4  (0-3 pkt) Tabela przedstawia liczbe ksiazek przeczytanych w wakacje przez 30 uczniéw.

liczba ksigzek 0 1 2 3 4 5

liczba ucznidw 2 7 6 9 4 2
Uzupelnij zdania. 1. Srednia liczba przeczytanych ksigzek jest réwna ......... . 2. Mediana
liczby przeczytanych ksiazek jest réwna ......... . 3. Wiecej ksiazek, niz wynosi $rednia,
przeczytalo ......... uczniow.

5  (0-2 pkt) Pieé liczb naturalnych ma $rednia arytmetyczng 6, mediane 7ijedna
«= dominante réwna 8. Najmniejsza z tych liczb to 1. Wyznacz wszystkie te liczby.

oo podstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze

7 Najczestsze btedy

x ,Mediana to srodkowa liczba z listy.”

Srodkowa po uporzgdkowaniu. Przy parzystej liczbie danych to $rednia dwéch
srodkowych.

x . Mediana z tabeli to $rodkowa kolumna.”

Kolumny to warto$ci, nie dane. Liczy sie pozycja w pelnej uporzadkowanej liscie: uzyj
licznosci narastajacych.

x ,Srednia z tabeli: suma licznoéci przez liczbe kolumn.”

Licznik to suma (wartos¢ x licznos$¢), mianownik to liczba wszystkich danych.

x ,Srednia dwéch klas: 20532

Tylko przy rownych klasach. W ogoélnosci srednia wazona liczebnos$ciami.

8 Sprawdz sie

Odpowiedz w mys$lach, zanim rozwiniesz odpowiedz.
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1 Ktora zliczb, Srednia czy mediana, bardziej zmieni sie po zamianie danych
1,2,3nal,2,100?

Srednia (z 2 na 34,(3)); mediana zostaje 2.

- J
e ™
2 10 os6b ma $rednia 3, a 30 os6b $rednia 5. Ile wynosi §rednia wszystkich?
0% = 4,5,
- J
e ™

3 Ile dominant maja dane 1,1, 2,2, 3?

Dwie: 11 2.

4  Dlan = 30 danych ktdre pozycje decyduja o medianie?

15.1 16. po uporzadkowaniu.
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9 Karta wzorow i co dalej

e M
SREDNIE MEDIANA I DOMINANTA

suma=n-a uporzadkuj; n parzyste: srednia dwéch

s ong: Selids $rodkowych
wazona: —zw—l
. . . e tabela: liczno$ci narastajaco
dwie grupy: wazona liczebno$ciami

dominant moze by¢ kilka
\_ J
W broszurze CKE ,Wybrane wzory matematyczne” (dzial 15) sg $rednia arytmetyczna, wazona,

geometryczna i kwadratowa, mediana oraz wariancja i odchylenie standardowe. Dominanty i
liczno$ci narastajacych w broszurze nie ma. Odchylenia standardowego nie ma w zadaniach
informatora dla poziomu podstawowego z 2024 roku, dlatego ta lekcja go pomija.

Dalej: arkusz prébny (lekcja 14.1 Arkusz prébny: poziom podstawowy) albo, na poziomie
rozszerzonym, prawdopodobieristwo warunkowe (lekcja 12.3 Prawdopodobieristwo warunkowe,

catkowite i wzdr Bayesa,).
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+ Odpowiedzi

Zadania - czes¢ 1

1.Sumab-42=21, x =21 -17=4.

80-17 _ 63 _

2, 81T _ 63 7,

3. 2(“”; O3 21343 — 11. Ogdlnie: przeksztalcenie liniowe danych przeksztaica tak samo $rednia, 2 -
5+ 1.

Zadania - czesc 2
1208 = B~ 17,

:ap. 2k7043k80 _ 380 _
2. Grupy 2k i 3k: L2 — 22 = 76,

3. 818082415 _ 85 _ 34

Zadania - czesc 3
1.1,2,4,5,7,7,9: mediana 5, dominanta 7.
2. 5i2”” =6, x = 7 (spelniab <7 < 8).

3. Narastajaco 5,12, 16, 20: pozycje 10 i 11 obie w kolumnie ,,2”, mediana 2. Srednia 21431246 — 20
2,35.

Zadania - czesc 4

1. Licznosci 10, 15, 25. Srednia 243500 — 3 3 Pozycje 25 i 26: narastajaco 10,25, 50, wiec 25. dana to 3, a
26. to 4; mediana 3,5.

Zestawy A
1.a)6 b)8
Zestawy B
l.a) 8 ~ 4,33 b)4
Zestawy C
l.a)6 b)6
Zestawy D
1.a) 1,65; 2; 2
Zadania w stylu maturalnym

1. C. Suma 40, = = 40 — 30.

2.B. 15-1654+10-175 __ 4225

25 25 °

3.B.1,2,4,5,7,9: 4%5. Odpowiedz C to ,,srodek” nieuporzadkowanej listy.
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4. 1.Srednia, SFCHZE2TH6H0 = 12 — 9 4
2. Mediana. narastajaco 2,9, 15, 24, 28, 30: pozycja 15 to 2, pozycja 16 to 3; mediana 2,5.
3. Powyzej Sredniej. wyniki 3,4,5: 9 +4 + 2 = 15.

1 pkt za kazde poprawnie uzupelnione zdanie: 2,4; 2,5; 15.

5. 1. Struktura. uporzadkowane: 1 <b <7 <d <e,sumab-6 = 30.
2. Dominanta. 8 musi wystapi¢ co najmniej dwa razy, a moze sta¢ tylko na miejscach czwartym i piatym:
d=e=28.
3. Wynik.b=30—-1—-7—16 = 6. Liczby: 1,6,7,8, 8.
1 pkt za sume 301 d = e = 8. 2 pkt za wszystkie liczby.

Matura z matematyki - Lekcja 12.2: Statystyka: srednie, mediana, dominanta - Na podstawie: Informator o egzaminie maturalnym z matematyki, poziom
podstawowy, od roku szkolnego 2024/2025 (CKE); arkusze CKE z lat 2024-2026 i ich zasady oceniania; sprawozdania CKE z sesji 2025 i 2026; broszura
,Wybrane wzory matematyczne”. Zadania sg autorskie. Wszystkie liczby sprawdzone (tools/verify/mt12_2.py).
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