MATURA - POZIOM PODSTAWOWY  10.2

Objetosci i pola
powierzchni bryt,
bryty podobne

To najliczniejsza grupa zadan stereometrycznych w puli CKE z
lat 2024-2026: zamkniete (przekatna szeScianu z objetosci,
stosunek objetosci stozka i walca), prawda/fatsz o brytach
podobnych i otwarte za 2-5 punktéw. Wszystkie wzory sa w
broszurze. Trudnos¢ polega na czyms$ innym: trzeba opisac calg
bryle jedna zmienna i utozy¢ jedno rownanie, a przy brytach
podobnych pamietaé, ze pola rosna jak k2, objetoéci jak k>.

CZAS ZADANIA WYMAGANIA
ok. 30 min 8 zadan w tresci, podstawa
czytania + ok. 45 prébka treningu programowa,
min zadan rachunkowego, 5 zakres
zadan w stylu podstawowy: X.5,
maturalnym,; X.6

pelny trening na
osobnej stronie

W TEJ LEKCJI

0  Pole podstawy razy wysokosé
1 Graniastostupy

2 Ostrostupy

3 Walec, stozek, kula

4 Jednazmienna i bryty podobne
5 Trening rachunkowy

6 Na maturze

7 Najczestsze btedy

8  Sprawdz sie

9  Karta wzoréw i co dalej
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o Pole podstawy razy wysokos¢

Objetos$¢ graniastostupa i walca to pole podstawy razy wysoko$¢. Ostrostup i stozek o tej samej
podstawie i wysokos$ci majg objetos¢ trzy razy mniejsza. Pole powierzchni catkowitej to suma pol
wszystkich $cian: dwéch podstaw i powierzchni bocznej w graniastostupie, jednej podstawy i
Scian bocznych w ostrostupie. Kula ma wiasne wzory. Prawie kazde zadanie sprowadza sie do
wyznaczenia brakujacej dtugosci (czesto z twierdzenia Pitagorasa albo z kata, lekcja 10.1 Proste,
plaszczyzny i katy w przestrzeni) i podstawienia do jednego z tych wzorow.

1 Graniastostupy

e M
58 WZORY (W BROSZURZE CKE)

* V=P,-H, P.=2P,+ P;
* prostopadioscian a x b x ¢: V = abe, P. = 2(ab+ bc + ca), przekatna d =
Vva? + b +c%;

e szeécian: V = a®, P. = 6a?, przekatna a/3.

Graniastostup prawidlowy ma w podstawie wielokat foremny, a Sciany boczne sa
prostokatami.

- J

Przyktad 1.1
Z objetosci do przekatnej

Objetosc szescianu jest rowna 343. Oblicz dlugosc przekqtnej i pole powierzchni catkowitej.
1 a®*=343, a=1T.

2 d=1T3, P.=6-49.

[ Wynik: d = 73, P, = 294. J
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Przyktad 1.2
Graniastostup prawidtowy trojkatny

Graniastostup prawidtowy trdjkqtny ma krawedz podstawy 4 i wysokosc 6. Oblicz objetosc i pole
powierzchni catkowitej.

1 P,=18—43 V=436

2 P,=3-4-6=17T2 P.=2-4/3+T72.

[ Wynik: V = 24v/3, P, = 72 + 8V3. J

/. ZADANIA - CZESC 1 2 zadania - ok. 4 min

1 Prostopadtoscian ma wymiary 2 x 3 x 6. Oblicz przekatna, pole powierzchni catkowitej

= iobjetosc.

2 Graniastostup prawidlowy szesciokatny ma krawedz podstawy 2 i wysokos$¢ 5. Oblicz
== objetos¢é.

moopodstawowe e Srednie mam trudniejsze

2 Ostrostupy

~ )
§f8 WZORY (W BROSZURZE CKE)

V= %Pp -H, P, = P, + P,. W ostrostupie prawidlowym Sciany boczne sg
przystajacymi trojkatami rownoramiennymi; ich wysokosé h, to wysoko$¢ Sciany
bocznej (tréjkat SOM zlekcji 10.1 Proste, plaszczyzny i katy w przestrzeni): h? =

H? + r2,
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Przyktad 2.1
Ostrostup prawidtowy czworokatny

Ostrostup prawidtowy czworokgtny ma krawedz podstawy 6 i wysokosc 4. Oblicz pole powierzchni
catkowitej i objetosc.

1 hy,=+v42+32=05.
2 Py=4-3-6-5=60, P. =36+ 60.

3 V=43-36-4.
[ Wynik: P, = 96, V = 48. j
/. ZADANIA - CZESC 2 1 zadanie - ok. 2 min

1 Ostrostup prawidlowy tréjkatny ma krawedz podstawy 6 i wysokoé¢ /3. Oblicz objeto$é.

oo podstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze

3 Walec, stozek, kula

- N
58 WZORY (W BROSZURZE CKE)

e walec:V = nr’H, P, = 2nrH, P, = 277 + 2nrH;
o stozek:V = inr’H, P, = 7rl, P. = mr® + nrl, gdzie I* = r* + H?;
e kula:V = %777'3, P = 4nr2.
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Przyktad 3.1
Stozek

Stozek ma promien podstawy 3 i wysokosc 4. Oblicz pole powierzchni bocznej, catkowitej i
objetos¢.

1 l=5 P =7n-3-5=1bw, P, =97+ 157.

2 V= %71’ -9.-4.
[ Wynik: P, = 157, P. = 24nw, V = 127. j
/. ZADANIA - CZESC 3 3 zadania - ok. 4 min

1 Walec ma promien 3 i wysokos¢ 5. Oblicz objetos¢ i pole powierzchni catkowite;j.
2  Stozek o promieniu 3 ma objetos¢ 127. Oblicz wysokos¢.

3 Kula ma objetos¢ 36m. Oblicz jej promien i pole powierzchni.

oo podstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze

4 Jedna zmienna i bryty podobne

e N
5 DWIE STRATEGIE

* Jednazmienna. Gdy wymiary sa dane przez zaleznosci (,krawedzie w stosunku 1 :
2: 3", ,wysokos¢ dwa razy dluzsza od promienia”), oznacz najkrétszy wymiar litera,
wyraz przez nig pozostate i ut6z jedno réwnanie z danej wielko$ci (pola albo
objetosci).

* Bryly podobne w skali k: dtugosci xk, pola (takze pole catkowite) x k2, objetosci x k3.

- J
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SYMULACJA 1 Wybierz bryte i skale k. Stupki poréwnuja dtugos¢ krawedzi (albo
promienia), pole powierzchni i objetos¢ brylty podobnej z bryla wyjsciowa: rosng
odpowiednio k, k? i k3 razy.

dtugosc

X
(S

pole powierzchni

objetosé

x
IS
x
(0]

— bryta wyjéciowa = bryta podobna
krawedz 2,00 - 4,00 pole powierzchni 24,00 - 96,00 objetos¢ 8,00 - 64,00
k,k3 k®2; 4; 8
Kazdy wymiar mnozymy przez k = 2. Pole jest iloczynem dwoch dtugosci, wiec rosnie k2 = 4 razy;
objetosc¢ jest iloczynem trzech, wiec rosnie k3 = 8 razy.

Stan na rysunku: skala k = 2,00; pole x 4,000, objetos¢ x 8,000.

Przyktad 4.1
Krawedzie w stosunku
1:2:3

Krawedzie prostopadloscianu majq dtugosci w stosunku 1 : 2 : 3, a pole powierzchni catkowitej
jest rowne 88. Oblicz objetosc.

1 Krawedzie a, 2a, 3a: P, = 2(2a* + 6a® + 3a?) = 22a°.

2 22a® = 88, a = 2; krawedzie 2, 4, 6.

[ Wynik: V = 48. J
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/. ZADANIA - CZESC 4 2 zadania - ok. 3 min

1 Dwa stozki sa podobne, a stosunek ich wysokosci jest rowny 3 : 1. Mniejszy ma objetos¢
«= 27. Oblicz objetos¢ wiekszego.

2 Suma dlugosci wszystkich krawedzi szescianu jest rowna 48. Oblicz jego objetos¢.

oo podstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze

5 Trening rachunkowy

Proébka treningu rachunkowego. Pelny trening ma 15 przyktadéw i zadan, z odpowiedziamii w
wersji do druku.

POZIOM A - GRANIASTOStUPY

/. ZESTAWY A

1 Oblicz.

a) sze$ciana =5:V, P,,
przekatna

... pozostate przyktady na stronie treningu

moopodstawowe  mmo Srednie maa trudniejsze

POZIOM B - OSTROStUPY I BRYtY OBROTOWE

/. ZESTAWY B

1  Oblicz.

a) ostrostup prawidlowy b)kular =6:ViP
czworokatny a = 10,
H=12:hs, P,V

... pozostate przyktady na stronie treningu

moopodstawowe  meo Srednie sas trudniejsze
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POZIOM C - SKALA T JEDNA ZMIENNA

/. ZESTAWY C

1  Oblicz.

- a) bryla podobna wskali 3: b) waleco H =271
ile razy wieksze pole i objetosci 167: 7
objetosé

... pozostate przyktady na stronie treningu

oo podstawowe  meo Srednie sas trudniejsze

Petny trening (15 przyktadow i zadan) -

6 Na maturze

W arkuszach podstawowych 2024-2026 ta lekcja ma najwiecej zadan w stereometrii: zamkniete z
jednym wzorem, prawda/falsz o brytach podobnych i otwarte za 3-5 punktéw, w ktérych
wymiary sa dane zaleznosciami. W kluczach do zadan otwartych punkty dostaje sie za wyrazenie
wymiarow przez jedna zmienna, za réwnanie, za wartos¢ zmiennej i za wynik. Pominiecie
czynnika 2 we wzorze na pole catkowite ograniczalo wynik do 2 punktéw; zgadniete wymiary ze
sprawdzeniem dawaly 1 punkt. Ponizsze zadania sa nasze, w stylu arkusza.

/. ZADANIA W STYLU MATURALNYM 5 zadan - 10 pkt - ok. 25 min

1 (0-1 pkt) Objetos¢ szescianu jest rowna 216. Przekatna tego szescianu ma diugosé

“ A6 B. 64/2 C. 613 D. 18

2 (0-1 pkt) Walec i stozek majg rowne promienie podstaw i rowne wysokos$ci. Stosunek
= objetosci walca do objetosci stozka jest rowny

A. B.1 C.2 D. 3

1
3

3 (0-1 pkt) Dana jest kula o promieniu 3. Ocen prawdziwo$¢ zdan.

1. Objetos¢ kuli jest rowna 36w. P F
2. Kula o promieniu 6 ma objeto$¢ dwa razy wieksza. P F
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4  (0-4 pkt) Krawedzie podstawy prostopadio$cianu maja dtugosci w stosunku 1: 2, a
= wysokos$¢ jest trzy razy diuzsza od kroétszej krawedzi podstawy. Pole powierzchni
catkowitej prostopadio$cianu jest rowne 198. Oblicz jego objetosc.

5  (0-3 pkt) Przekréj osiowy stozka jest tréjkatem réwnobocznym o boku 6. Oblicz objetos¢
== jpole powierzchni caltkowitej stozka.

moo podstawowe meo Srednie saa trudniejsze

7 Najczestsze btedy

x ,Objetosc¢ ostrostupato P, - H.”

W ostrostupie i stozku jest % Kontrola: trzy przystajace ostrostupy skladaja sie w
szescian.

x P, graniastostupa to P, + P,.”

Graniastostup ma dwie podstawy: 2P, 4+ P,. Za ten btad klucz z 2025 roku dawat co
najwyzej 2 punkty.

x  Skala 2, wiec objetos¢ dwa razy wieksza.”

Objeto$¢ 23 = 8 razy, pole 2% = 4 razy.

x ,Pole boczne stozka to nrH.”

nrl, gdzie [ to tworzaca, a nie wysokosc.

L4 °
8 Sprawdz sie
Odpowiedz w mys$lach, zanim rozwiniesz odpowiedz.

1 Pole powierzchni sze$cianu jest rowne 54. Ile wynosi objeto$é?

a=3,V =27
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2 Dwie kule maja objetos$ci w stosunku 8 : 1. W jakim stosunku sq ich
promienie?

2:1.

3 Walec ma H = 2r i objetos¢ 16r. Ile wynosi r?

2713 = 167, r = 2.

4 Ile razy wzros$nie pole kuli, gdy promien wzrosnie trzy razy?

9 razy.
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9 Karta wzorow i co dalej

4 N
WIELOSCIANY BRYtY OBROTOWE
graniastostup: V = P,H, P. = 2P, + P, walec r’ H; stozek 3nr’H, P, = vl
ostrostup: V = 1P,H, P, = P, + P, kula 377%, 4mr?
prostopadlo$cian: d = va? + b2 + 2 podobne: k, k2, k3
o /
W broszurze CKE ,Wybrane wzory matematyczne” sg wzory na objetosci i pola powierzchni
wszystkich bryt z tej lekcji i twierdzenie o polach figur podobnych. Zaleznosci objetosci od
sze$cianu skali w czesci o brylach nie ma; wynika ona z tego, Ze objeto$¢ ma trzy wymiary
dtugosci.
Dalej: przekroje bryt (lekcja 10.3 Przekroje bryt i twierdzenie o trzech prostopadtych, poziom
rozszerzony) albo kombinatoryka (lekcja 11.1 Regutla mnozgenia i reguta dodawania).
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+ Odpowiedzi

Zadania - czes¢ 1
1.d=v/4+9+36=7, P.=2(6+18+12) =72, V = 36.
2.P,=6- %2 =63, V = 30/3.

Zadania - czes$¢ 2
1.P,=9v3, V=3-9v3-/3=0.

Zadania - czesc 3
1.V =457, P, = 187 + 307 = 48.
2.3m-9-H=12n, H=4.

3.4p3 =36, r* =27, r=3; P = 36m.

Ll

Zadania - czesc 4
1.k=3, V=27-2m = b4nr.
2.12a =48, a =4, V = 64.
Zestawy A
1.a) 125, 150, 5v/3
Zestawy B
1.a) 13,260,400 b) 288xi 144w
Zestawy C
1.2)9i127 b)2
Zadania w stylu maturalnym
1.C.a =6, d =a/3.
2.D.7r’H : %71'7'2H.
3. PF. §7r - 27 = 36m; skala 2 daje objetos¢ 2° = 8 razy wieksza.

4. 1.Zmienna. krawedzie a, 2a, wysoko$¢ 3a.
2. Réwnanie. P. = 2(a-2a +2a-3a +a- 3a) = 2 - 11a® = 22a* = 198.
3. Warto$é. a® = 9, a = 3: krawedzie 3, 6, 9.
4. Objetos¢. V =3-6-9 = 162.

1 pkt za wyrazenie wymiar6w przez a. 2 pkt za rGwnanie 22a> = 198. 3 pktzaa = 3.4 pktza V = 162.
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5. 1.Wymiary.l =6, r =3, H = 88 —3/3,
2. Objetodé. V = 37-9-3v3 = 9v/3 .
3.Pole. P, =97 +7-3-6 = 27m.
1pktzar,liH.?2pktzaobjetos¢. 3 pkt za pole.

Matura z matematyki - Lekcja 10.2: Objetosci i pola powierzchni bryt, bryty podobne - Na podstawie: Informator o egzaminie maturalnym z matematyki,
poziom podstawowy, od roku szkolnego 2024/2025 (CKE); arkusze CKE z lat 2024-2026 i ich zasady oceniania; sprawozdania CKE z sesji 2025 i 2026.
Zadania sg autorskie. Wszystkie liczby sprawdzone (tools/verify/mt10_2.py).
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