MATURA - POZIOM PODSTAWOWY - TRENING 1.5

Trening: podzielnosc
I dowody

Zestawy kroétkich przyktadéw do lekcji 1.5 Podzielnos¢ i
pierwsze dowody: wyltaczanie wspolnego czynnika z sumy
poteg, rozklad wyrazen od n, reszty z dzielenia i rozwiniecia, od
ktorych zaczyna sie kazdy dowod. Na koncu zadania ,wykaz” w
stylu arkusza.

POZIOM A - WYLACZANIE I ROZKEAD

/2 ZESTAWY A 2 zestawy

1 Zapisz jako iloczyn liczby calkowitej i potegi (wylacz najmniejsza potege).
a) 210 + 211 b) 58 + 59 + 510 C) 315 _ 313
d) 46 + 211 e) 7n + 7n+1

2  Rozléz na czynniki.

a) n? + 3n b) 6n? — 6n o)n®+2n’+n
d)n®—n e) (n+1)* — (n— 1)

moopodstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze

POZIOM B - ZAPIS OGOLNY I RESZTY

/Z ZESTAWY B 2 zestawy
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1 Podstaw n = 2k + 11 zapisz wyrazenie w postacid - W z najwiekszym mozliwym d
== niezaleznym od k.

ayn?—1 b) n? + 3 c)3n?+1
d)n?+2n+1

2 Jakareszte z dzielenia przez podany dzielnik daje wyrazenie?

a)a+b,gdy adajereszte 3, Db)a-b, gdyadaje reszte 2, c) a?, gdy a daje reszte 2z
a breszte 4 z dzielenia a breszte 3 z dzielenia dzielenia przez 3
przez 5 przez 4

d)a — b, gdy a dajereszte 1, e) a® + b?, gdy a daje reszte
a breszte 5 z dzielenia 1, a breszte 2 z dzielenia
przez 6 przez 5

moopodstawowe  mao Srednie maa trudniejsze

POZIOM C - KLUCZOWY KROK DOWODU

/. ZESTAWY C 1 zestaw

1 Podaj kluczowe przeksztalcenie, ktére dowodzi podzielnosci.

a) 2°0 + 22 przez 5 b) 99 — 318 przez 8 c) n?® 4 n przez 2
d) 4n® + 12n przez 8 e) 1001% — 9992 przez 1000  f) n(n + 1)(n + 2) przez 6

moopodstawowe e Srednie mam trudniejsze

ZADANIA MATURALNE

Formy zadan jak w arkuszu CKE. W zadaniach ,wykaz” sprawdzenie na przyktadach daje 0
punktéw; pelne punkty sg za postac ,,dzielnik razy liczba catkowita” razem z uzasadnieniem i
wnioskiem.

/Z ZADANIA W STYLU ARKUSZA 7 zadan - 15 pkt

1 (0-1 pkt) Dana jest liczba M = 6% - 53. Ocetr prawdziwo$é¢ stwierdzen. Wybierz P, jesli
=« stwierdzenie jest prawdziwe, albo F, jesli jest falszywe.

1. Liczba M jest podzielna przez 1000. P/F
2. Liczba M jest podzielna przez 9*. P/F
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2 (0-2 pkt) Wykaz, ze liczba 3% + 919 + 2713 jest podzielna przez 13.

3 (0-2 pkt) Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej n liczba 7n? + Tn jest podzielna przez 14

4 (0-2 pkt) Wykaz, ze dla kazdej nieparzystej liczby catkowitej n liczba n? + 4n + 3 jest
== podzielna przez 8.

5  (0-2 pkt) Wykaz, ze liczba 25012 — 24992 jest podzielna przez 10 000.

6  (0-3 pkt) Liczba catlkowita a daje reszte 1, a liczba catkowita b reszte 2 z dzielenia przez 3
«=  Wykaz, ze liczba a® + ab + b* daje reszte 1 z dzielenia przez 3.

7 (0-3 pkt) Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej n liczba n® — n jest podzielna przez 6.

oo podstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze
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+ Odpowiedzi

Zestawy A
1.a)3-2" b)31.5° ¢)8-3" d)3-2" e)8.7"
2.a)n(n+3) b)y6n(n—1) c)n(n+1)2 d)(n—1)n(n+1) e)dn
Zestawy B
1. a) dk(k + 1), czyli 8 - XE: podzielne przez 8 b) 4(k? +k +1) c) 4(3k% + 3k +1) d) 4(k + 1)
2.a)2 b)2 c)1 d)2 )0
Zestawy C

1.a)2°%(1+4) =5-2% D) 320 — 38 =318.8 ¢)n(n+ 1): iloczyn kolejnych liczb d) 4n(n + 3), an(n +
3) jest parzyste e) (1001 — 999)(1001 + 999) = 2 - 2000 = 4000 f) trzy kolejne liczby: jedna parzysta,
jedna podzielna przez 3

Zadania w stylu arkusza
1. PP.

1. M =28-3%.5%,21000 = 23 - 53.
2.9 =35
2. 1. Wspélna podstawa. 30 + 3% + 3%,
2. Wylaczenie. 338(9 + 1 + 3) = 13- 3%8.
3. Wniosek. 3 jest catkowite, wiec liczba dzieli sie przez 13.

1 pkt za sprowadzenie do poteg 3 albo wylaczenie wspdlnego czynnika. 2 pkt za postaé 13 - 3% z
wnioskiem.

3. 1.Rozklad. 7n(n + 1).
2. Parzysto$é. n(n + 1) to iloczyn kolejnych liczb, wiec n(n + 1) = 2m.
3. Wniosek. Tn(n + 1) = 14m.

1 pkt za zapis 7Tn(n + 1). 2 pkt za uzasadnienie parzystosci i wniosek.

4. 1.Rozktad.n® +4n+3 = (n+1)(n+3).
2.Zapis. n = 2k + 1: (2k + 2)(2k + 4) = 4(k + 1)(k + 2).
3. Parzysto$é. (k + 1)(k + 2) to iloczyn kolejnych liczb, wiec jest parzysty: (k + 1)(k + 2) = 2m.
4. Wniosek. n? + 4n + 3 = 8m.
1 pkt za postaé¢ 4(k + 1)(k + 2) (albo 4k? + 12k + 8). 2 pkt za uzasadnienie podzielno$ci przez 8.

Uwaga: zanim zaczniesz dowodzi¢, mozesz sprawdzié teze na jednym przyktadzie (n = 3: 9+ 12 +
= 24). To nie jest dowdd, ale chroni przed pomytka w przepisaniu tresci.

5. 1.Réznica kwadratéw. (2501 — 2499)(2501 + 2499) = 2 - 5000.
2. Wniosek. = 10000 = 10000 - 1.

1 pkt za zastosowanie wzoru a® — b* = (a — b)(a + b). 2 pkt za wynik 10 000 i wniosek.
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6. 1.Zapis.a=3k+1,b=31+2.
2. Sktadniki. a®> = 9k% + 6k + 1, ab = 9kl + 6k + 31 + 2, b> = 9% + 121 + 4.

3. Suma.
a® + ab+ b* = 9k + 9kl + 91% + 12k + 151 + 7 = 3(3k* + 3kl + 31° + 4k 4+ 51 + 2) + 1.

4. Wniosek. Nawias jest catkowity, wiec reszta wynosi 1.

1 pkt za zapis a = 3k + 1 ALBO b = 3l + 2. 2 pkt za oba zapisy i rozwiniecie calego wyrazenia. 3 pkt za
postaé 3 - W + 1 z wnioskiem.

7. 1.Rozklad.n’ —n=n(n'—-1)=nn? - 1)(n?+1) = (n— Dn(n+1)(n? +1).
2. Kolejne liczby. (n — 1)n(n + 1) to iloczyn trzech kolejnych liczb catkowitych: dzieli sie przez 2 i przez 3.
3. Wniosek. n® — n = 6m(n® + 1) dla calkowitego m: liczba dzieli sie przez 6.

1 pkt za rozktad n(n* — 1) albo dalszy. 2 pkt za wyodrebnienie (n — 1)n(n + 1). 3 pkt za pelne
uzasadnienie podzielnosci przez 2 i przez 3.

Matura z matematyki - Trening do lekcji 1.5 - Zadania autorskie, formy i punktacja wzorowane na arkuszach i zasadach oceniania CKE z lat 2025-2026.
Wszystkie odpowiedzi sprawdzone (tools/verify/mt1_5.py).
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