MATURA - POZIOM PODSTAWOWY 1.4

Procenty, procent
sktadany,
lokaty i kredyty

Procent to zawsze procent czegos. Prawie kazdy btad w
zadaniach procentowych bierze sie z liczenia procentu od zlej
podstawy albo z dodawania procentow, ktore trzeba mnozy¢. Ta
lekcja to poréwnania ,,0 ile procent”, kolejne zmiany ceny,
punkty procentowe oraz procent sktadany, czyli lokaty i kredyty.

CZAS ZADANIA

ok. 35 min 9 zadan w tresci,

czytania+ok.1lh prébka treningu

zadan rachunkowego, 6
zadan w stylu
maturalnym,;

pelny trening na
osobnej stronie

WYMAGANIA
podstawa
programowa,
zakres
podstawowy: 1.8
(takze procenty w
zadaniach
tekstowych i
statystyce)
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© Procent od czego?

Pan X zarabia o 20% wiecej niz $rednia, a pan Y o 20% mniej. O ile procent X zarabia wiecej od Y?
Odpowiedz ,,0 40%” jest zta. Jesli §rednia to S, to X ma 1,25, a Y ma 0,85, wiec

czyli X zarabia o 50% wiecej od Y. A Y zarabia o tyle mniej od X: 32 = 2, czyli 0 333% mniej. Ten
sam ,,odstep” daje rézne procenty, bo za kazdym razem liczymy od innej podstawy. Zadanie z
takim pytaniem bylo w informatorze CKE.

1 Procent i porownania

/7~ 2
5 PROCENT

b
p% liczby a to % - a. Liczba b stanowi . 100% liczby a.

b—a

b jest wieksza od a 0 - 100% (podstawa jest liczba, od ktdrej poréwnujemy).

Punkty procentowe to réznica dwdch procentéw: wzrost oprocentowania z 4% do
5% to wzrost o 1 punkt procentowy, czyli o 25%.

Przyktad 1.1
Podwyzka i obnizka o tyle samo procent
Cena wgzrosta z 80 zt do 92 z1. O ile procent? A gdyby potem obnizono jq o tyle samo procent, ile
wyniesie?
1 Wzrost: % = % = 0,15, czyli o0 15%.

2  Obnizka o 15% liczona od nowej ceny: 92 - 0,85 = 78,20 zl.

[ Wynik: podwyzka o 15%; po obnizce o 15% cena to 78,20 zl, a nie 80 z1. j

/. ZADANIA - CZESC 1 3 zadania - ok. 8 min

1 Oblicz 35% liczby 240.
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2 Liczba ajest 0 25% wieksza od liczby b. O ile procent liczba b jest mniejsza od a?

3 Po obnizce o 30% kurtka kosztuje 56 z1. Ile kosztowala przed obnizka?

moo podstawowe meo Srednie saa trudniejsze

2 Kolejne zmiany: mnozniki

Wzrost o p% to pomnozenie przez 1 + 155, spadek o p% to pomnozenie przez 1 — 5. Kolejne

zmiany procentowe sie¢ mnozy, a nie dodaje.

Przyktad 2.1
Dwie zmiany

Ceng podniesiono o 20%, a potem obnizono o 20%. Jak zmienita sie w porownaniu z cenq
poczatkowq?

1 Mnozniki: 1,2 - 0,8 = 0,96.

2 0,96 =1-0,04.

Wynik: cena spadta o 4%. Dwie podwyzki o 10% daja 1,12 = 1,21, czyli wzrost 0 21%, a
nie 0 20%.

/. ZADANIA - CZESC 2 2 zadania - ok. 5 min

1 Towar kosztowat 200 zt. Cene podniesiono o 10%, a potem obnizono o 10%. Ile kosztuje
- teraz?

2  Liczba mieszkancow miasta spadata o 5% rocznie przez dwa lata. O ile procent spadta w
== tym czasie?

moopodstawowe  mao Srednie saa trudniejsze
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3 Procent sktadany i lokaty

e I
53 PROCENT SKEADANY
p n
K,=K (1 —)
* 100

K to kapital poczatkowy, p% oprocentowanie w jednym okresie kapitalizacji, n liczba
okresow. Odsetki to K, — K.

Gdy oprocentowanie roczne p% jest dopisywane m razy w roku (np. kwartalnie:
m = 4), w kazdym okresie dolicza si¢ 2%, a okreséw w ciggu n lat jest mn: K,, =

K (1+55)"

- J

»Procent sktadany” znaczy, ze odsetki sq dopisywane do kapitatu, wiec w kolejnym okresie same
zarabiaja. Przy procencie prostym odsetki co roku liczy sie od tego samego kapitatu
poczatkowego. W zadaniach CKE pomija sie podatek od odsetek, chyba ze tre§¢ mowi inaczej.

Przyktad 3.1

Odsetki z lokaty

Na lokate z kapitalizacjq roczng wptacono 5000 zt na 4% rocznie. Ile odsetek bedzie po 3 latach?

1 K3 =5000- 1,043 = 5000 - 1,124864 = 5624,32 zt.
2 Odsetki: 5624,32 — 5000 = 624,32 zt.

[ Wynik: 624,32 z1 (przy procencie prostym byloby 3 - 200 = 600 z1). ]
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Przyktad 3.2

Oprocentowanie z wyniku

Kapital 20 000 =zt po dwdch latach na lokacie z rocznqg kapitalizacjq wzrdst do 22 472 z1. Jakie byto
roczne oprocentowanie?

1 20000 - ¢* = 22472, gdzieq = 1 + .

2 ¢*=1,1236, wiec ¢ = +/1,1236 = 1,06.

Wynik: 6% rocznie. (Kto podzieli 12,36% przez 2, dostanie 6,18%: to btad, bo
procentéw sktadanych sie nie dzieli.)
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SYMULACJA 1 Lokata: procent sktadany (schodki: odsetki dopisywane na koniec
kazdego okresu) i dla poréwnania procent prosty. Zmieniaj kapital, oprocentowanie,
liczbe lat i czestosé kapitalizacji. Przy dlugim okresie réznica miedzy procentem prostym
i sktadanym robi sie duza.

12000
11000 CemmmTT
10000 S .
8,5 1,0 1,5
lata
— procent sktadany — procent prosty (bez kapitalizacji) — kapitat poczatkowy

kapitat po n latach 11236,00 zi odsetki 1236,00 zi procent prosty 11200,00 z%

wzor K- (1 + p)n wzrost 12,36 %

Przy procencie sktadanym odsetki z kazdego okresu same zarabiajg w nastepnych, wiec kapitat
roénie szybciej niz przy procencie prostym: po 2 latach réznica to 36,00 zt. Czestsza kapitalizacja
przy tym samym oprocentowaniu rocznym daje troche wiece].

Stan na rysunku: K = 10000 zi, p = 6,0%, n = 2, kapitalizacja roczna; kapitat koncowy
11236,00 z%.

/. ZADANIA - CZESC 3 4 zadania - ok. 12 min

1 Nalokate z roczng kapitalizacjg wplacono 8000 zi na 5% rocznie. Ile odsetek bedzie po 2
= latach?

2 Kapital 40 000 zt po dwdch latach na lokacie z roczng kapitalizacja wzrdst do 43 264 zi.
=« TJakie bylo oprocentowanie?
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3 Nalokate 10 000 zt na 4% rocznie bank dolicza odsetki co kwartal. Ile bedzie na lokacie
== po roku? Poréwnaj z kapitalizacja roczna.

4  Poilu pelnych latach kapitat 1000 zt na 10% rocznie (kapitalizacja roczna) po raz

== pierwszy przekroczy 1500 zi?

moopodstawowe  meo Srednie sas trudniejsze

4 Koszt kredytu

Kredyt dziala jak lokata, tylko odwrotnie: to bank ,wptaca”, a odsetki ptacisz ty. Najprostszy
model to kredyt sptacany jednorazowo po n latach: do oddania jest K (1 + l%o)n, a koszt kredytu
to odsetki, czyli réznica miedzy kwota do oddania a pozyczona. Kredyty sptacane w ratach
wymagaja sumy ciggu geometrycznego (lekcja 6.3 Ciag geometryczny); w arkuszach z lat 2024~
2026 zadan o kredytach nie byto.

Przyktad 4.1
Kredyt sptacany jednorazowo

Firma pozycza 10 000 2t na 2 lata na 8% rocznie 2 rocznq kapitalizacjq i sptaca catosc na koricu.

Ile wynosi koszt kredytu?

1 Do oddania: 10000 - 1,082 = 10000 - 1,1664 = 11 664 zt.

[ Wynik: koszt kredytu 1664 z1. j

5 Trening rachunkowy

Prébka treningu rachunkowego. Pelny trening ma 35 przykladéw i zadan, z odpowiedziamii w

wersji do druku.

POZIOM A - PROCENT I POROWNANIA

/. ZESTAWY A
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1  Oblicz.

a) 15% liczby 60 b) jakim procentem liczby
72 jest 18?

... pozostate przyktady na stronie treningu

2  Oile procent zmienita sie wielkos$¢?

a) z 80 na 60 b) z 150 na 120

... pozostate przyktady na stronie treningu

moopodstawowe mmo Srednie mas trudniejsze

POZIOM B - KOLEJNE ZMIANY I WARTOSC SPRZED ZMIANY

/. ZESTAWY B

1 Jak w sumie zmienila sie cena?

a) +10%, potem +20% b) +25%, potem —20%

... pozostate przyktady na stronie treningu

2  Oblicz cene przed zmiana.

a) po podwyzce o 20% b) po dwéch podwyzkach o
kosztuje 84 z1 10% kosztuje 242 zt
... pozostate przyktady na stronie treningu

moopodstawowe e Srednie mas trudniejsze

POZIOM C - LOKATY

/Z ZESTAWY C

1 Oblicz kapital koncowy (bez podatku).

a) 2000 z1, 3% rocznie, b) 1000 z1, 10% rocznie,
kapitalizacja roczna, 2 lata  kapitalizacja péiroczna, 1
rok

... pozostate przyktady na stronie treningu
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2  Wyznacz roczne oprocentowanie lokaty z kapitalizacjg roczna.

a) 10 000 zt po 2 latach to 10  b) 8000 z1 po 2 latach to
816 z1 8820 zt

... pozostate przyktady na stronie treningu

moopodstawowe mmo Srednie mas trudniejsze

Petny trening (35 przyktadow i zadan) >

6 Na maturze

Lokata z procentem sktadanym to typowe zadanie zamkniete za 1 punkt (w maju 2026 roku
rozwiazalo je 83% zdajacych; najczestsza zta odpowiedz to procent prosty). Trudniejsze sg
procenty ukryte w zadaniach tekstowych: w maju 2025 roku zadanie z dwoma zespotami i
procentowymi oszczednosciami miato tatwosc¢ tylko 30%, bo zdajacy liczyli procent od ziej kwoty
albo stosowali procent sktadany tam, gdzie go nie bylto. Ponizsze zadania sa nasze, w stylu

arkusza.

/. ZADANIA W STYLU MATURALNYM 6 zadan - 7 pkt - ok. 15 min

1 (0-1 pkt) Klient wptacit 12 000 zt na lokate dwuletnia z oprocentowaniem 5% w skali
= rokuiroczna kapitalizacjq odsetek. Laczna kwota odsetek po dwdch latach (bez
podatku) jest rowna

A. 1200 zt B. 1230 zt C. 13230zt D. 2460 zt

2 (0-1 pkt) Kapital 30 000 zt ztozony na dwa lata na lokacie z roczna kapitalizacja odsetek

« wzrdst do 33 708 zt. Roczne oprocentowanie tej lokaty byto réwne

A. 6% B. 6,18% C. 12,36% D. 5,6%

3 (0-1 pkt) Liczba x jest 0 25% wieksza od liczby y > 0. Wtedy liczba y jest mniejsza od
= liczbyz o

A. 25% B. 20% C. 5% D. 80%
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4 (0-1 pkt) Cene 150 zt podniesiono o 20%, a nastepnie nowa cene obnizono o 20%. Ocen
= prawdziwos$¢ stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F, jesli jest
falszywe.

1. Cena konncowa jest réwna 144 zt. P/F
2. Cena koncowa jest rowna cenie poczatkowej. P/F

5 (0-1 pkt) Oprocentowanie lokaty wzrosto z 5% do 6%. Uzupelnij zdanie.
=« Oprocentowanie wzrosto o ......... procent.

6  (0-2 pkt) Pan Adam wptacit 4000 zt na lokate trzyletnia z oprocentowaniem 5% w skali
== rokuiroczna kapitalizacjq odsetek. Oblicz taczna kwote odsetek po trzech latach (bez
podatku). Zapisz obliczenia.

moopodstawowe e Srednie mas trudniejsze

7 Najczestsze btedy

x ,Podwyzka 0 20% i obnizka 0 20% sie znosza.”

Druga zmiana liczy sie od nowej ceny: 1,2 - 0,8 = 0,96, spadek o 4%.

x X mao 20% wiecej niz srednia, Y 0 20% mniej, wiec X ma o0 40% wiecej niz Y.”

Poréwnanie z Y liczy sie od Y: %’% = 1,5, czyli o 50%.

x ,Lokata 6% na 2 lata to 12% odsetek.”

Przy procencie sktadanym: 1,06% = 1,1236, czyli 12,36%. 12% to procent prosty.

x  ,Wzrost z 5% do 6% to wzrost 0 1%.”

To wzrost o 1 punkt procentowy, a o 20%.

x ,,Procent sktadany pasuje do kazdego zadania z procentami.”

Tylko gdy odsetki (albo zmiana) sa doliczane do nowej kwoty w kolejnych okresach. W
zadaniu ,,zesp6t zaoszczedzil 13% przydzielonej kwoty” to zwykly procent od przydziatu.
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8 Sprawdz sie

Odpowiedz w myslach, zanim rozwiniesz odpowiedz.

e ™
1 Przez co pomnozy¢ cene, zeby obnizy¢ ja o 15%?

Przez 0,85.
- J
- N
2 Ile procent wzro$nie kapitat w dwa lata przy 10% rocznie (kapitalizacja
roczna)?

1,12 = 1,21: 0 21%.

3 0d jakiej liczby liczymy, gdy pytanie brzmi ,,0 ile procent b jest wieksze od a
”>

0Od a.

4  Co to jest koszt kredytu?

Odsetki: kwota do oddania minus kwota pozyczona.

5 Jakz K, = Kq¢* wyznaczy¢ oprocentowanie?

q:\/%,ap%:(q—l)-loo%.
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9 Karta wzorow i co dalej

e M
PROCENTY PROCENT SKLADANY
p% z a: $5a; wzrost 0 p%: - (1 + ) K,=K(1+#&)"
b wieksze od a o bfa -100% m razy w roku: K (1 + Eﬁ)mn
kolejne zmiany: mnozniki sie mnozy odsetki = K,, — K
- J

Wz6r na procent sktadany z kapitalizacja roczna jest w broszurze CKE ,Wybrane wzory
matematyczne” (w rozdziale o ciagach, bo kolejne kapitaly tworza ciag geometryczny). Wersji z
kapitalizacja czestsza niz raz w roku broszura nie podaje, ale latwo ja wyprowadzi¢: w kazdym z
mn okreséw kapitat mnozy sie przez 1 + 15—.

Dalej: podzielnosc i pierwsze dowody (lekcja 1.5 Podzielnos¢ i pierwsze dowody). Procenty w
zadaniach tekstowych: lekcja 4.1 Uktady réwnan liniowych i zadania tekstowe; wzrost
wyktadniczy: lekcja 5.6 Funkcja wykladnicza i logarytmiczna.
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+ Odpowiedzi

Zadania - czes¢ 1
1.0,35 - 240 = 84.
2. 1.a=1,25b, wigcb = 75 = 0,8a.
2. bjest mniejsza od a o0 20%.
3. 1.0,7x = 56
2.x =80zl
Zadania - cze$¢ 2
1.200-1,1-0,9 = 198 zt.
2. 1.0,95% = 0,9025
2. Spadek 0 9,75%.
Zadania - czesc 3

1. 1.8000 - 1,05% = 8000 - 1,1025 = 8820 zt
2. Odsetki 820 zt.
2. 1.¢* = P34 —=1,0816
2. q = 1,04: 4% rocznie.
3. 1. Wkwartale 1%: 10000 - 1,01 = 10 406,04 z1.

2. Kapitalizacja roczna: 10 400 zl, czyli o 6,04 zI mniej.

4. 1.1,1* = 1,4641, czyli 1464,10 z}: za mato.
2.1,1° = 1,61051, czyli 1610,51 z}: po 5 latach.

Zestawy A
1.a)9 b)25%
2. a) spadek 0 25% b) spadek o 20%
Zestawy B
1. a) wzrost 0 32% b) bez zmiany
2.a) 70zt b) 200 zt
Zestawy C
1.a) 2121,80 zt b) 1102,50 zt
2.a)4% b) 5%
Zadania w stylu maturalnym
1. B.

1.12000 - 1,052 = 13230 zt

1.4 - Procenty, procent sktadany, lokaty i kredyty

13/14



2. Odsetki 13230 — 12000 = 1230 zt.
3. A to procent prosty, C to cata kwota, nie odsetki.

2. A,

1.g* = 818 — 11236
2.q = 1,06.
3. B to wzrost 12,36% podzielony przez 2.

3.B.

_ T
l.y= T3 = 0,8z.
2. D to ,ile procent x stanowi y”, a nie ,,0 ile mniej”.

4. PF.

1.150-1,2-0,8 = 150 - 0,96 = 144 z}.
2. To 0 4% mniej niZ na poczatku.

5.20

1. Wzrost o 1 punkt procentowy.
2. 52 = 0,2, czyli 0 20%.

6. 1.Kapital koncowy.
K3 = 4000 - 1,05* = 4000 - 1,157625 = 4630,50 zt.

2. Odsetki. 4630,50 — 4000 = 630,50 z1.
1 pkt za zapisanie 4000 - 1,05% (albo kapitatu po kolejnych latach). 2 pkt za odsetki 630,50 z1.

Uwaga: procent prosty (3 - 200 = 600 z) to niepoprawna metoda: 0 pkt.

Matura z matematyki - Lekcja 1.4: Procenty, procent sktadany, lokaty i kredyty - Na podstawie: Informator o egzaminie maturalnym z matematyki, poziom
podstawowy, od roku szkolnego 2024/2025 (CKE); typy zadan i tatwosci wedtug arkuszy, zasad oceniania i sprawozdan CKE z lat 2025-2026. Zadania sg
autorskie. Wszystkie liczby sprawdzone (tools/verify/mt1_4.py).
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