MATURA - POZIOM PODSTAWOWY, CZES¢ ROZSZERZONA 1.3

Logarytmy

Logarytm to odpowiedz na pytanie ,,do jakiej potegi?”. Na
poziomie podstawowym wystarczg definicja i trzy wzory:
logarytm iloczynu, ilorazu i potegi; zadania z logarytmami
naleza tam do najtatwiejszych w arkuszu. Na poziomie
rozszerzonym dochodzi zamiana podstawy i zadania typu

Swykaz”.
CZAS ZADANIA
ok. 35 min 10 zadan w tresci,
czytania+ok.1lh prébka treningu
zadan rachunkowego, 7
zadan w stylu
maturalnym,;

pelny trening na
osobnej stronie

WYMAGANIA

podstawa
programowa:
zakres
podstawowy 1.9;
zakres
rozszerzony I.R
(zamiana
podstawy
logarytmu)

W TEJ LEKCJI

0 Do jakiej potegi?

1 Definicja logarytmu

2 Logarytm iloczynu, ilorazu i potegi
3 Zamiana podstawy (rozszerzenie)
4 Trening rachunkowy

5 Namaturze

6 Najczestsze btedy

7 Sprawdz sie

8  Karta wzordw i co dalej
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o Do jakiej potegi?

Potegowanie odpowiada na pytanie ,jile to jest 25?” (odpowiedz: 32). Logarytm odpowiada na
pytanie odwrotne: ,,do jakiej potegi trzeba podnies¢ 2, zeby dosta¢ 32?” Odpowiedz to 5 i
zapisujemy ja jako logy 32 = 5.

Kto o tym pamieta, ten liczy wiekszo$¢ logarytméw z arkusza podstawowego w gtowie: logs 9 = 2,
log,, 1000 = 3, log, é = —3. Trudniejsze przypadki, jak logg 4, rozwigzuje ta sama technika co w
lekcji o potegach: wspélna podstawa.

1 Definicja logarytmu

4 N
8 LOGARYTM

log,b=c <+= a°=b, a>0,a#1,b>0.
a to podstawa, b to liczba logarytmowana. Logarytm dziesietny: log b = log, b.

Zawsze: log,1 =0, log,a =1, log, a* = k, a'°&? =b.
- J

Przyktad 1.1
Wspdlna podstawa

Oblicz logg 4.

1 Szukamy c, dla ktérego 8¢ = 4.

2 Wspdlna podstawa: (2%)¢ = 22, czyli 23¢ = 22,

3 3c=2,wiecc=

wino

ol
—

[ Wynik: logg 4 =

Sprawdzenie: 8% — (\Vg) =4v.

1.3 - Logarytmy 2/12



Przyktad 1.2
Logarytm z pierwiastka
Oblicz logs \J/25.

1 V25 =250 = (5%)F = 5.

2 log55§ = %

[ Wynik: 2. ]

SYMULACJA1 Logarytm jako odczyt z wykresu. Wybierz podstawe a i liczbe b. Pozioma
prosta y = b przecina wykres y = a” w punkcie, ktérego pierwsza wspoirzedna to log, b.
Zobacz, kiedy logarytm jest ujemny, a kiedy rowny zeru.

30

25

20

15

10

X

—y=a — y=b — x=log.,b

a?z2 b 8 log. b 3 sprawdzenie 272 (3) = 8

log, b to wyktadnik, do ktorego trzeba podnies¢ 2, zeby dostac 8: punkt wykresu y = 2* na wysokosci
8 ma pierwsza wspoétrzedng 3.

Stan na rysunku: a =2, b =8, loga b = 3.
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/Z ZADANIA - CZESC 1 4 zadania - ok. 8 min

1 Obliczlog; 811ilog, %.

2  Oblicz log% 4,

3 Obliczlog, 8.

4 Wyznacz z, jesli log, 49 = 2.

moopodstawowe mmo Srednie mas trudniejsze

2 Logarytm iloczynu, ilorazu i potegi

e I
3 WzZORY (DLA =,y >0 )

X
log,(zy) = log, z + log,y,  log, v log,z —log,y,  log,z" = klog, z.

Czytaj wzory w obie strony: sume logarytméw o tej samej podstawie zamieniasz na
logarytm iloczynu, réznice na logarytm ilorazu, a liczbe przed logarytmem
wciggasz jako wykladnik.

- J

Przyktad 2.1
Réznica logarytmow
Oblicz logs 54 — log; 2.
1 Roéznicato logarytm ilorazu: log, 52—4 = logs 27.

2 3 =21.

[ Wynik: 3. ]
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Przyktad 2.2

Liczba przed logarytmem

Oblicz 21og; 10 — log; 4.

1 2log; 10 = log; 10* = log; 100.

2 log; 100 — logy; 4 = log; 25 = 2.

[ Wynik: 2. ]

/. ZADANIA - CZESC 2 3 zadania - ok. 8 min

1 Obliczlog, 12 — log, 3.
2 Oblicz 3log 2 + log 125.

3 Zapiszlog; x + 2log; y — log, 3 jako jeden logarytm (z,y > 0).

oo podstawowe  meo Srednie sas trudniejsze

3 Zamiana podstawy (rozszerzenie)

Ta cze$¢ dotyczy tylko poziomu rozszerzonego. Gdy logarytmy w zadaniu maja rézne podstawy,
sprowadzamy je do jedne;j.

a )
. ZAMIANA PODSTAWY
1
log, b — 18c? (a,c>0, a,c#1, b>0).
log.a
Wnioski: log, b = ] orazlog, b - log, ¢ = log, c (tancuch ,skraca si¢” jak utamki).
0g, a
- /
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Przyktad 3.1
Iloczyn logarytmow
Obliczlog, 9 - log, 8.

1 log,9 = 2log,3ilog; 8 = 3log, 2.

2 log, 3 -logs 2 =1 (odwrotnosci).

[Wynik:2-3-1:6. ]

/. ZADANIA - CZESC 3 (ROZSZERZENIE) 3 zadania - ok. 10 min

1 Obliczlog, 5 - logs 8.

1
2 Obli .
ann e 10g2 6 * ]'Og?) 6

3 Oblicz 16%8:3,

oo podstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze

4 Trening rachunkowy

Prébka treningu rachunkowego. Pelny trening ma 36 przyktadow i zadan, z odpowiedziami i w
wersji do druku.

POZIOM A - DEFINICJA

/. ZESTAWY A

1 Oblicz.
a) log, 64 b) log,; 5

... pozostate przyktady na stronie treningu
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2 Wyznacz .
a) log, 49 = 2 b) log, 8 = 3

... pozostate przyktady na stronie treningu

oo podstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze

POZIOM B - WZORY

/. ZESTAWY B

1 Oblicz.

a) log; 3 + logg 12 b) 2log; 6 — log; 4

... pozostate przyktady na stronie treningu

2  Zapiszjako jeden logarytm (wszystkie litery oznaczaja liczby dodatnie).

a)2loga — logb b) log, 2 + log, z — log, 3

... pozostate przyktady na stronie treningu

oo podstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze

POZIOM C - ZAMIANA PODSTAWY (ROZSZERZENIE)

/. ZESTAWY C

1 Oblicz.

a) log, 3 - log; 16 b) log 1 8

... pozostate przyktady na stronie treningu

moo podstawowe mwo Srednie sas trudniejsze

Petny trening (36 przyktadow i zadan) >

5 Na maturze

Na poziomie podstawowym w latach 2025-2026 w kazdym arkuszu bylo jedno zadanie zamkniete
z logarytmami: réznica lub suma logarytmow o tej samej podstawie, logarytm pierwiastka, zapis
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http://127.0.0.1:45329/pl/matura/1-3/trening/

sumy logarytmow jako jednego logarytmu. W majowych sesjach rozwiazato je 78-80% zdajacych.
Na poziomie rozszerzonym logarytmy pojawiajq sie w zadaniach otwartych za 2-3 punkty:
,»oblicz” wyrazenie z r6znymi podstawami albo ,wykaz” zalezno$¢, w ktorej trzeba zamienié

podstawe. Ponizsze zadania sa nasze, w stylu arkusza.

/. ZADANIA W STYLU MATURALNYM 7 zadan - 10 pkt - ok. 20 min

1 (0-1 pkt) Liczba logg 3 — logg 27 jest rowna
A. -1 B.1 C. -2 D. —24

2 (0-1 pkt) Liczba log, 80 — log, 5 jest rowna
A. 4 B. 16 C. log, 75 D. 75

3 (0-1 pkt) Liczba log, v/2 jest réwna

A = B.
6

W
(@)
o

N o

w|

4  (0-1 pkt) Dla dodatnich liczb a i b wyrazenie logs a + 4 logs b jest rowne
A. logs(ab?) B. logs(a + 4b) C. 4logsz(ab) D. logs(4ab)

5  (0-1 pkt) Ocen prawdziwo$¢ stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
=« alboF, jesli jest falszywe.

1.3log, 5 = log, 125. P/F
2.logy5+1=1ogy6. P/F

6  (0-2 pkt, poziom rozszerzony) Oblicz logs; 4 - log, 27. Zapisz obliczenia.

1+2
7 (0-3 pkt, poziom rozszerzony) Niech a = log, 3. Wykaz, ze log;, 18 = #.
ame a/

oo podstawowe  meo Srednie sas trudniejsze

6 Najczestsze btedy

x Llog(xz +y) =logz + logy.”
Wz6r dotyczy iloczynu: log(zy) = log z + log y. Logarytmu sumy nie da sie rozbic.
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X

»logg 3 — logy 27 = logy(3 — 27).”

Réznica logarytmow to logarytm ilorazu: logg 2.

»log, b moze by¢ tylko dodatni.”

Logarytm moze by¢ ujemny (log, ; = —2) albo zerem (log, 1 = 0). Dodatnia musi by¢

1
4
liczba logarytmowana b.

log, 8 9
28 _
nlog. 4 = 108 2.

Iloraz logarytmow to nie logarytm ilorazu: }Z—éﬁ = % (i tojestlog, 8 z zamiany podstawy).

Sprawdz sie

Odpowiedz w myslach, zanim rozwiniesz odpowiedz.

- N
1 Coznaczylog, b = c?
a®=b.
- J
e p
2 Iletolog,1lilog,a?
0il.
- J
e ™
3 Jakzapisa¢ 2logx — log y jako jeden logarytm?
2
z”
log n
- J
e A
4 Iletolog, 3 -logs 2?
1 (zamiana podstawy).
- J
e 3
5 Jakie warunki musi spelniaé podstawa logarytmu?
a>0ia#1.
- J
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s Karta wzorow i co dalej

' N
POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY
log,b=c <= a°=» lo b_logcb
ga - 1
og.a

log,(zy) = log, = +log, y log, b-log,c=log, c
a?’ b~ a

p— _ k __
log,, v = log, x —log,y, log, 2" = klog, Jog.b _ b
- J
Definicja logarytmu, trzy wzory i zamiana podstawy sa w broszurze CKE ,Wybrane wzory

matematyczne” (rozdziat 3). Odczytywania logarytmu ,w glowie” przez wspélng podstawe

broszura nie uczy.

Dalej: procenty i procent skiadany (lekcja 1.4 Procenty, procent skladany, lokaty i kredyty). Funkcja
logarytmiczna i jej zastosowania: lekcja 5.6 Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna.
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+ Odpowiedzi

Zadania - czes¢ 1

1. 1.3% =81, wieclogy 81 = 4.

2.27% = {, wieclog, 3 = -3
2 1) ==

2.c= -2
3. 1.2% =23

2.02%

4. 1.2? = 49, a podstawa logarytmu musi byé dodatnia i rézna od 1.

2.2 =7 (x = —7 odpada).
Zadania - czesc 2

1. 1.log, ¥ =log, 4

1
2.=2.

N
—

. log 8 +1log 125 = log 1000
2.=3.

w
—

.log; z + log, y* — log; 3

zy’
.= logy 5

N

Zadania - cze$¢ 3 (rozszerzenie)

1.

[y

.log, 5 - log; 8 = log, 8

2.=3.
2. 1. ! zlog;62iL = logs 3
log, 6 log; 6
.logg 2 + logg 3 = logg 6 = 1.
16l8:3 — (4log43)2

2.=32=09.

w
N

Zestawy A
1.a)6 b)

2Q.a)x =7 b)x=4

Zestawy B
1.a)2 b)2
a? 2z
2.a)log m b) log, 3
Zestawy C
1.a)4 b)6
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Zadania w stylu maturalnym

1. A.

1. logg 2% = logy %
2.=—1.

3. D to odjecie liczb logarytmowanych.

1. log, % = log, 16

2.=4.
3.A.
1.72 =28 =4
2. 10g44% = é.
3. Ctolog, V2.
4. A.

1. 4logy b = log, b*
2. Suma logarytméw: logs (ab?).

5. PF.

1. 3log, 5 = log, 5° = log, 125.
2.1 = log, 2, wiec log, 5 + 1 = log, 10, a nie log, 6.
6. 1.Potegi.log; 4 = 2logs 2, log, 27 = 3log, 3.
2. Zamiana podstawy. log, 2 - log, 3 = 1.
3. Wynik. 2 -3 = 6.
1 pkt za sprowadzenie do jednej podstawy (np. 2182 . 31983y AT BO za zapis log; 2 - log, 3 = 1. 2 pkt za

log 3 log 2
wynik 6.

7. 1.Zamiana podstawy.

10g2 18
log, 12°

10g12 18 =

2. Rozktad. log, 18 = log,(2 - 3?) = 1 + 2a, log, 12 = log,(2*-3) =2 + a.
1+ 2a
2+a
1 pkt za zamiane podstawy na 2 (albo inng wspdlna). 2 pkt za zapisanie licznika lub mianownika

3. Teza. log;, 18 = , co konczy dowdd.

przez a. 3 pkt za pelne rozumowanie.

Uwaga: sprawdzenie rdwnosci na przyblizeniach z kalkulatora nie jest dowodem: 0 pkt.

Matura z matematyki - Lekcja 1.3: Logarytmy - Na podstawie: Informatory o egzaminie maturalnym z matematyki, poziom podstawowy i rozszerzony, od roku
szkolnego 2024/2025 (CKE); typy zadan i tatwosci wedtug arkuszy, zasad oceniania i sprawozdan CKE z lat 2025-2026. Zadania sg autorskie. Wszystkie
liczby sprawdzone (tools/verify/mt1_3.py).
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