MATURA - POZIOM PODSTAWOWY @ 1.2

Potegi i pierwiastki

Pierwsze dwa, trzy zadania arkusza podstawowego to prawie

zawsze potegi i pierwiastki: wspdlna podstawa, pierwiastek z

pierwiastka, pierwiastek trzeciego stopnia z liczby ujemne;.

Jedna metoda rozwiazuje je wszystkie: zapisz kazda liczbe jako

potege tej samej podstawy, a pierwiastki jako potegi o

wykladniku wymiernym.

CZAS ZADANIA
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programowa,
zakres
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1.4,1.5
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o Pierwiastek z pierwiastka

Ile to jest v/5+/5? Kalkulator da 3,34. . ., ale w zadaniu zamknietym odpowiedzi sa zapisane jako
potegi piatki: 51,53, 5%, 55, W maju 2026 roku takie zadanie rozwiazalto 61% zdajacych. Wystarczy
jedna zamiana: pierwiastek to potega o wyktadniku % Wtedy

e

5v/5 = (5-5%)%:<5%)% — 5t

Ta lekcja to prawa dziatan na potegach, pierwiastki dowolnego stopnia (takze z liczb ujemnych),
potegi o wykladniku wymiernym i zapis bardzo duzych i bardzo matych liczb.

1 Potegi o wyktadniku catkowitym

/7~ 2
fs PRAWA DZIALAN NA POTEGACH

a™ - q" = am—&-n’ a™:q" = am—n, (am)n — amn’ (ab)n — a”b”, (%>7L _ ,Z_Z;
1 b\

=1 a"=—, (9) - (-) (dla a,b  0).
a” b a

Strategia: zapisz wszystko jako potegi tej samej liczby pierwszej (4 = 22,8 = 23,9 =
32,25 =5%02=5",§=27%.
- J

Przykiad 1.1

Wspoélna podstawa

-2

.2 . .
Zapisz o5 jako potege liczby 5.

1 25 =52, 125 = 5% licznik 54, mianownik 5712,

2 Dzielenie poteg: 574~ (712) = 58,

[ Wynik: 58, ]
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Przyktad 1.2

Suma poteg: wytacz wspolny czynnik

310 + 311 + 312

Oblicz 310

1 Wytacz 3'° w liczniku: 3'°(1 + 3 + 3%) = 310 13.

10
2 ., 310.13
Skrocé: T =13.

[ Wynik: 13.

Putapka: 3'° 4 31 £ 3%, Prawo a™a™ = ™™ dotyczy mnozenia, nie dodawania.

/. ZADANIA - CZESC 1

5.09-3
1 Oblicz

271
2 Oblicz 9*-375.

210 + 211

3 Oblicz
29

oo podstawowe sz Srednie

2 Pierwiastki

3 zadania - ok. 8 min

~ww trudniejsze

4 )
58 PIERWIASTKI
v/a = bznaczy b" = a. Dla n parzystego: a > 0ib > 0. Dla n nieparzystego a moze by¢
ujemne: /—8 = —2, ¢/—32 = —2.
Vab = /a- Vb, {l/% = % (dla a, b, przy ktorych pierwiastki istnieja);
Va2 = la| (nie zawsze a!), Va3 =a.
Wytaczanie czynnika: /50 = /25 - 2 = 51/2, /24 = /8 -3 = 24/3.
o /
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Pierwiastka z sumy nie rozbija sie na sume pierwiastkéw: v/9 + 16 = 5, a v/9 + /16 = 7. Dodawad
mozna tylko pierwiastki ,,podobne”, czyli z ta sama liczba pod pierwiastkiem: 3v/2 + 5v/2 = 8+/2.

Usuwanie niewymiernos$ci z mianownika. Gdy w mianowniku stoi 1/a, mnozymy licznik i

mianownik przez v/a. Gdy stoi v/a + b, mnozymy przez +/a F bi korzystamy ze wzoru (z — y)(z +
2_ 2

y) =z -y

Przyktad 2.1
Pierwiastki trzeciego stopnia z liczb ujemnych

V50 - /=20
¥/=1000

1 Licznik: ¢/50 - (—20) = +/—1000 = —10.

Oblicz

2  Mianownik: v/—1000 = —10.

—10
Wynik: — = 1.
{ yni 0 1 }

Przyktad 2.2

Niewymierno$¢ w mianowniku

Zapisz bez pierwiastka w mianowniku.

_2
V5 -1
2(v5 +1)
(VB-1)(V5+1)

Pomnéz przez /5 + 1:

2  Mianownik: 5 — 1 = 4.

2(v6+1) _ v5+1
. :

Wynik:
yni 5

/. ZADANIA - CZESC 2 3 zadania - ok. 10 min

1 Wylacz czynnik przed pierwiastek: /72 i /—54.

2 Oblicz V18 + v/50 — V/8.
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3 Zapisz bez pierwiastka w mianowniku.

3
- VT+2

moopodstawowe mmo Srednie mas trudniejsze

3 Potegi o wyktadniku wymiernym

~ )
s PIERWIASTEK JAKO POTEGA
a* =Vam = (Ya)", a "= 12 (a > 0).
an
Wszystkie prawa dzialan na potegach dzialaja tez dla wyktadnikow wymiernych.
Licz w kolejno$ci: najpierw pierwiastek, potem potega, bo tak liczby sa mniejsze:
81 = (¥8)" = 2% = 4.
- J

Przyktad 3.1
Pierwiastki zagniezdzone
Zapisz v/ 2+/2 jako potege liczby 2.

1  Pod pierwiastkiem: 2 - 2% — 2%,
1

2 Ppierwiastek trzeciego stopnia: (23‘) b=,

ol

[ Wynik: 27 = /2.

/. ZADANIA - CZESC 3 3 zadania - ok. 8 min

1 Oblicz 1671277 3.

2 Zapisz v/5+v/5 jako potege liczby 5.

3 Oblicz v/3-v/3 -+/27.

moopodstawowe e Srednie mas trudniejsze
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4 Notacja wyktadnicza

Bardzo duze i bardzo mate liczby zapisuje sie w postaci a - 10%, gdzie 1 < a < 10, a k jest liczba

catkowita: 450 000 = 4,5 - 10%, 0,00032 = 3,2 - 10 %. Przy mnozeniu i dzieleniu liczysz osobno
liczby a i osobno potegi dziesigtki, a na konicu poprawiasz a tak, zeby byto miedzy 1 a 10.

Przyktad 4.1
Iloczyn w notacji wyktadniczej

Oblicz (3 - 10°) - (4 - 10~2) i zapisz wynik w notacji wyktadniczej.
1 3-4=12,10°-1072 = 10%: razem 12 - 103.

2 12=1,2-10,wiec12-10% =1,2-10%.

[ Wynik: 1,2 - 10,

/. ZADANIA - CZESC 4

1  Zapisz w notacji wykladniczej: 0,00045 oraz 72 000 000.

2 Oblicz (6-10%) : (3-1072).

moopodstawowe e Srednie mam trudniejsze

5 Trening rachunkowy

2 zadania - ok. 5 min

Probka treningu rachunkowego. Pelny trening ma 43 przyktadéw i zadan, z odpowiedziamii w

wersji do druku.

POZIOM A - POTEGI

Z ZESTAWY A
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1  Zapisz jako jedna potege liczby 2, 3 albo 5.
a)43-8 b) 2572 .125

... pozostate przyktady na stronie treningu

2  Oblicz.

a) (2) b) (3*-376) "

... pozostate przyktady na stronie treningu

oo podstawowe  meo Srednie sas trudniejsze

POZIOM B - PIERWIASTKI

/. ZESTAWY B

1  Oblicz albo upros¢.

a) v/48 b) v/16 + v/54

... pozostate przyktady na stronie treningu

2 Usun niewymierno$¢ z mianownika.
-n 6 4
a) — b)
3+5

V2

... pozostate przyktady na stronie treningu
oo podstawowe  wmeo Srednie sas trudniejsze

POZIOM C - WYKEADNIKI WYMIERNE I NOTACJA WYKEADNICZA

/. ZESTAWY C

1  Oblicz albo zapisz jako potege podanej liczby.
™ a8t b) v/ 5v/5 (potega 5)

... pozostate przyktady na stronie treningu
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2  Zapisz wynik w notacji wykladnicze;j.
a) (2-1073) - (7-109) b) (5-10%)?

... pozostate przyktady na stronie treningu

moo podstawowe meo Srednie saa trudniejsze

Petny trening (43 przyktadow i zadan) -

6 Na maturze

W arkuszach podstawowych z lat 2025-2026 potegi i pierwiastki to zwykle 2-3 pierwsze zadania
arkusza, wszystkie zamkniete za 1 punkt. Warto$¢ wyrazenia z pierwiastkami, iloraz poteg o
réznych podstawach, pierwiastek z pierwiastka (61% poprawnych odpowiedzi w maju 2026),
pierwiastek trzeciego lub piatego stopnia z liczby ujemnej. Trudniejsze bywa zadanie
prawda/falsz taczace potegi z podzielnoscia albo liczbg cyfr (39% w maju 2026). Ponizsze zadania
sa nasze, w stylu arkusza.

/. ZADANIA W STYLU MATURALNYM 7 zadan - 8 pkt - ok. 15 min

49
1 (0-1pkt) Liczba \/ 5 V2 + 371 jest réwna

22 10
B.7 D. 4
A. C.
3 3

310 311 312
2 (0-1 pkt) Liczba +3+

A. 13 B. 3% c. 3 D. 9

jest réwna

873
(0-1 pkt) Liczba 162 jest rowna

A 271 B. 2 Cc.277 D. 27

4 (0-1pkt) Liczba v/—24 - v/9 jest réwna
A. —6 B. 6 C. -36 D. v/—15

5  (0-1 pkt) Liczba v/ 3v/3 jest réwna
A. 3% B. 3} C. 31 D. 3¢
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6 (0-1 pkt) Dana jest liczha N = 2% . 518, Ocen prawdziwo$¢ stwierdzen. Wybierz P, jesli
= stwierdzenie jest prawdziwe, albo F, jesli jest falszywe.

1. Liczba N jest podzielna przez40. P/F
2. Zapis dziesietny liczby N ma 20 cyfr. P/F

4
7 (0-2 pkt) Oblicz warto$¢ wyrazenia — +/5. Zapisz obliczenia.

- V5 —1

moopodstawowe mmo Srednie mas trudniejsze

7 Najczestsze btedy

x ”23 + 24 — 27.77

Wyktadniki dodaje sie przy mnozeniu poteg. Sume liczy sie wprost albo przez wylaczenie
wspolnego czynnika: 23 4 24 = 23(1 + 2) = 24.

X sva+b= \/a + \/7-”
Nieprawda: /9 4+ 16 = 5 # 7. Pierwiastek rozbija sie tylko na iloczyn i iloraz.

-3
x ,27% = 8"

1

Ujemny wyktadnik daje odwrotno$é, nie liczbe ujemna: 272 = 5

x  ,Pierwiastek z liczby ujemnej nie istnieje.”

Nie istnieje pierwiastek parzystego stopnia. v/—27 = -3, y/—1 = —1.

X ,,\/P:IIT.”
Va? = |z|.Dlaz = —-3:4/9=3=|—3|.

8 Sprawdz sie

Odpowiedz w my$lach, zanim rozwiniesz odpowiedz.
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- A
1 Jakzapisaé » jako potege liczby 3?
373,
AN J
- A
2 Ieto (—8)3...1iczy wolno tak pisaé?
v/—8 = —2 istnieje, ale potege o wykladniku wymiernym definiujemy dla podstawy
dodatniej. Pisz v/—8.
- J
e ™
3 Przez co pomnozy¢ licznik i mianownik utamka \/?:1+1 ?
Przez /3 — 1: mianownik da 3 — 1 = 2.
AN J
- A
4 Cooznaczaa™?
vam,dlaa > 0.
- J
e N
5 Ile cyfr maliczba 5 - 10'%?
13: pigtka i dwanascie zer.
- J
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9 Karta wzorow i co dalej

' N
POTEGI PIERWIASTKI
a™a” =a™", a":a" =a™ ", (a™)" =a™ Vab = /a Vb; Va2 =l
a "= a%, a® =1 stopien nieparzysty: takze z liczb
a® = Jam (a > 0) ujemnych
-1 _ Jaib
Jab ~ at?
- J

Prawa dziatan na potegach i pierwiastkach sg w broszurze CKE ,Wybrane wzory matematyczne”
(rozdziat 2). Strategii ,wspdlnej podstawy” i usuwania niewymiernos$ci broszura nie podaje.

Dalej: logarytmy, czyli pytanie odwrotne do potegowania (lekcja 1.3 Logarytmy), oraz procent
sktadany, ktory jest po prostu potegq (1.4 Procenty, procent sktadany, lokaty i kredyty).
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+ Odpowiedzi

Zadania - czes¢ 1

1. 1.2 (D =23
2.=8.

2. 1.9*=38
2.38.35=3"=27.

3. 1210421 =292 +4)

2°.6
2T26

Zadania - czes$¢ 2

1. 1.V/72=1+/36-2=62

2./ =54 = /=272 = —3/2.

2. 1.3v2+45v2—-2/2
2. = 6v/2.

3(v/7—2)
3- 1.ﬁ
2.=7-2.

’

Zadania - czesc¢ 3

1. 1.16% = (V16) =2 =8
2,974 = — 2:l
W~ 0
2. 1.5.5% =51

3. 1.3%.3%1.3% = 3}
2.=3/3.

Zadania - czesc¢ 4

1. 1.0,00045 =4,5-10"*
2.72000000 = 7,2 - 107.

2. 1.8=2,10%02 =101
2.=2-10%.

Zestawy A
1.a)2° b)57!
2.2)2 b)9

Zestawy B
1.a)4v/3 b)5v/2
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2.a)3v2 b)3 -5
Zestawy C
1.a)4 b)5?
2.a)1,4-10® b)2,5-107
Zadania w stylu maturalnym
1. A.
1. \/4—297.: V49 =17
2.7+ 1 =2,

3.Dto 37! policzone jak —3.
2. A.

1.3(1+3+9):39 =13
2. B to dodawanie wyktadnikow przy sumie poteg.

3. A.

1.83=2"9162=2"8
2.279°(-8) — o1,
4. A.

1.v7/-24-9 = /-216

2.= 6
5.A.
1.3-37 =33

2. (3%)5 — 3%,

3. C to zapomniany pierwiastek zewnetrzny.

6. PF.

1.N=2%.(2.5)8 =4.10".
2.4-10'® = 40 - 10'": podzielna przez 40.
3. Czworka i 18 zer: 19 cyfr.

7. 1. Usuniecie niewymiernosci.

4 *4(\/34—1):\/34-1.

V-1 5—1

2.Wynik.\/5+l—\/5= 1.
1 pkt za zapisanie ﬁ = /5 + 1 (albo za pomnozenie licznika i mianownika przez v/5 + 1). 2 pkt za
wynik 1.

Matura z matematyki - Lekcja 1.2: Potegi i pierwiastki - Na podstawie: Informator o egzaminie maturalnym z matematyki, poziom podstawowy, od roku
szkolnego 2024/2025 (CKE); typy zadan i tatwosci wedtug arkuszy, zasad oceniania i sprawozdan CKE z lat 2025-2026. Zadania sg autorskie. Wszystkie
liczby sprawdzone (tools/verify/mt1_2.py).
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